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REQUISITOS PREVIOS

Conocimientos equivalentes a los de un Curso Introductorio de Probabilidad, ademas de Calculo Diferencial e
Integral v alguna familiaridad con conceptos basicos de conjuntos y funciones.

DESCRIPCION

El curso se propone brindar los conceptos de la Teoria Matematica de Probabilidades en un nivel “intermedio™, y
como tal. debe entenderse un nivel entre un curso elemental de Introduccion a las Probabilidades y un curso mas
avanzado que trata la probabilidad con base en la Teoria de la Medida ¢ Integracion. Se busca profundizar y
precisar los temas de probabilidades desde un armazon matematico formal riguroso y que el estudiante obtenga
confianza v soltura mediante una ejercitacion considerable.

OBJETIVOS

s Concebir la Teoria de la Probabilidad como una Teoria Matematica con interés intrinseco que proporciona
modelos adecuados para describir el comportamiento aleatorio de fendmenos correspondientes a diversas
areas del conocimiento.

»  Aplicar principios y técnicas proporcionados por la Teoria de la Probabilidad a la resolucion de problemas.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

La Teoria de Probabilidades ha sido constantemente desarrollada desde el Siglo XV y ampliamente aplicada en
diversos campos de estudio. Desde los origenes, la principal dificultad para poder considerar la probabilidad
como una rama de Ja matematica ha sido la elaboracion de una teoria suficientemente precisa como para que fuese
aceptada como una forma de matematica. Hoy es una herramienta importante en la mayoria de las areas de
ingenieria. ciencias v administracion. Muchos investigadores se dedican activamente al descubrimiento y puesta
en practica de nuevas aplicaciones de la probabilidad en campos como medicina, meteorologia, imagenes
satelitales, predicciones de terremotos. comportamiento humano, disefio de sistemas de computadoras, entre otros.
Por todo ello, un estudiante de postgrado que desee orientar su formacion a la estadistica debe, como primer
requisito, conocer desde un punto de vista matematico los distintos conceptos e interpretaciones de una
probabilidad. sus propicdades y resultados fundamentales con el objetivo de continuar una especializacion en
cualquier rama de la probabilidad y/o estadistica.
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MECANISMO DE EVALUACION

Se resolveran problemas y ejercicios a lo largo de todo el curso. Periddicamente, se requerira la entrega de
soluciones a problemas previamente asignados que forman parte de la evaluacidn final.

Se tomaran por lo menos dos (2) examenes parciales.

La nota final del curso se calculard como el promedio simple de las notas obtenidas por cada instancia de
evaluacion.

PROGRAMA

1. Espacios de probabilidad
1.1. Interpretaciones del concepto de probabilidad.
1.2, Experimento aleatorio.
1.2.1. Concepto de o algebra. Algunas propiedades de una ¢ - dlgebra.
220 Espacios de probabilidad. Espacio muestral. Suceso. Funcién de probabilidad.
Propicedades de la funcion de probabilidad. Continuidad de la funcion de probabilidad.
1.2.3. bspacios de probabilidad finitos.
3.1, Probabilidad en espacios de probabilidad finitos con sucesos elementales equiprobables: la
Regla de Laplace.
1.3. Probabilidad condicional de un suceso dado otro. Funcién de probabilidad condicional. Propiedades.
1.3.1. Teorema de la Probabilidad Total.
{.3.2. Teorema de Bayes.
1.3.3.  Regla del producto.
. Independencia de sucesos. Lema de Borel-Cantelli.
. Ejercicios.
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. Variable aleatoria
. Funcion de distribucion de una variable aleatoria. Propiedades.
. Variables aleatorias discretas. Funcion de probabilidad puntual.
2300, Algunas distribuciones discretas.
3.1 Distribuciones de Bernoulli y binomial.
3.1.2. Distribucion de Poisson.
Aproximacion de la distribucion de Poisson a la distribucion binomial.
3.1.3. Distribuciones geométrica y de Pascal o binomial negativa.
3.1.4. Distribucién hipergeométrica.

Aproximacién de la distribucion binomial a la hipergeométrica.
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2.3.2. Grafico de la funcidn de distribucidn asociada a una variable aleatoria discreta.
2.3.3. Variables aleatorias continuas. Funcion de densidad.
24 A gunds distribuciones continuas.
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o Distribucion uniforme.
.4.2. Distribucién Normal.
2.4.3.  Distribuciones Exponencial y Gamma.
2.4.4. Distribucion Beta.
. Distribucion de una funcidn de una variable aleatoria

Distribuciones Mixtas. freet
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3. Vectores aleatorios
3.1. Vectores aleatorios.
311 Funcidn de distribucion conjunta.
3.1.1.1. Propiedades.
3.1.2.  Funcion de distribucion marginal.
3.2. Vectores aleatorios discretos.
3.2.1.  Funcion de probabilidad puntual conjunta.
3.2.2. Funcion de probabilidad puntual marginal.
3.2.3.  Ejemplos: Distribucién Multinomial y Distribucion Hipergeométrica Multivariada.
. Vectores aleatorios continuos.
3.3.1. Funcion de densidad conjunta.
3.3.2. Funcion de densidad marginal.
3.3.3. Ejemplos: Distribucion Uniforme en el plano y Distribucion Normal Multivariada.
. Independcncia de variables aleatorias.
. Distribuciones condicionales.
6. Distribucion de funciones de un vector aleatorio.
3.7. Ejercicios.
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4. Esperanza matemitica
4.1. Esperanza de una variable aleatoria y de una funcion de una variable aleatoria.
4.1.1.  Propiedades.
4.1.2. Esperanza de variables aleatorias con distribuciones conocidas.
4.2. Varianza de una variable aleatoria.
4.2.1. Propiedades.
4.2.2. Varianza de variables aleatorias con distribuciones conocidas.
4.3. Momentos y funcién generadora de momentos.
4.4. Covarianza y correlacion.
4.5. Esperanza v varianza condicionales.
4.6. Ejercicios

5. Convergencia de variables aleatorias y Teoremas sobre limites
5.1. Convergencia: puntual, casi segura. en probabilidad. en media, en media cuadratica, en distribucion,
.11 Relaciones generales entre los tipos de convergencia.

5.1.2. 'Teoremas de la convergencia monotona y de la convergencia dominada.
. Teorema sobre Limites
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5.2.1. Desigualdad de Markov,
5.2.2. Desigualdad de Chebyshev.
5.2.3. Ley Débil v Ley Fuerte de los Grandes Numeros.
5.2.4. ElTeorema Central del Limite
5.2.4.1. Caso de variables independientes idénticamente distribuidas.
5.2.4.2. Caso de variables no idénticamente distribuidas: Teorema Central de Lindeberg y Teorema
Central de Liapunov.
5

.2.4.3. Aplicaciones: Aproximacion normal a la distribucién binomial y a la distribucion de
Poisson.
§.2.5. ElTeorema Central del Limite para el caso multivariado.
5.3. Teorema de Slutsky.
5.4, Ejercicios.
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