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Requisitos previos

Conocimientos de
¢ Algebra Lineal.
«* Calculo de funciones de varias variables.
*» Analisis Numérico.
¢ Algun lenguaje de programacion.

DESCRIPCION

El curso trata sobre el desarrollo y estudio de algoritmos para problemas continuos de optimizacion
con restricciones.

OBIJETIVO

Analizar distintos algoritmos para la resolucidon del problema de programacion no lineal, incluyendo
métodos de penalizacidn, de programacion cuadratica sucesiva y métodos no mondtonos.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

En muchas aplicaciones reales surgen problemas de optimizacién no lineal con restricciones. Este
hecho hace que el estudio y analisis de algoritmos que resuelven esta clase de problemas sea de
fundamental importancia.

MECANISMO DE EVALUACION

Entrega de ejercicios y proyecto. Examen final.
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PROGRAMA

Unidad I: Introduccion

Presentacion del problema. Ejemplos. Revisiéon de las condiciones necesarias y suficientes para la
existencia de un minimo local para el problema general de optimizacién no lineal: Existencia de los
multiplicadores de Lagrange. Teoria de Karush-Khun y Tucker.

Unidad II: Optimizacidn con restricciones lineales

Caso con restricciones de lineales de igualdad: condicicnes de optimalidad. Método de Gradiente
Proyectado. Método de Gradiente Reducido.

Caso con restricciones de lineales de desigualdad: condiciones de optimalidad. Método de
Restricciones Activas. Métodos para problemas con restricciones de caja.

Unidad Ill: Optimizacién no lineal con restricciones de igualdad
Sistema Extendido. Método de Newton. Funciones asociadas al problema. Método de Gradiente
Proyectado. Método de Gradiente Reducido Generalizado.

Unidad 1V: Métodos no mondtonos para optimizacion no lineal sobre conjuntos convexos. Método del
gradiente espectral proyectado.

Unidad V: Métodos de penalizacion

Funcién de Lagrange aumentada. Técnicas secuenciales de minimizacion sin restricciones.

Métodos de penalizacion externa. Métodos de penalizacion interna. Métodos de barrera.

Funciones de penalizacion exacta. Métodos de los multiplicadores. Distintos aproximaciones para
estimar los multiplicadores de Lagrange.

Unidad VI: Programacién Cuadrdtica Sucesiva
El problema de Programacion Cuadratica. Propiedades. Teoremas de convergencia. Métodos para
resolver el problema cuadratico.

Unidad VII: Estrategias de globalizacion
Busqueda lineal exacta e inexacta. Métodos de regién de confianza. Funciones de mérito versus filtros
Teoremas de Convergencia global.
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