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Requisitos previos

El curso esta destinado a licenciados en matematica. También podran cursarlo
ingenieros o licenciados en fisica con conocimientos bésicos de analisis funcional.

DESCRIPCION

En este curso se expondra la teoria basica de ecuaciones diferenciales con retardo
como caso particular de las ecuaciones diferenciales funcionales. Se introducira el
concepto de estabilidad de las soluciones y como evaluar la misma. Finalmente se
daran varias aplicaciones a problemas reales en biologia y en mecénica.

OBJETIVO

El objetivo es introducir al alumno en la teoria de ecuaciones diferenciales
funcionales demostrando rigurosamente los teoremas fundamentales. También se
pretende que adquieran cierto manejo en la formulacion de modelos matematicos
basados en este tipo de ecuaciones y en su estudio.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

En aplicaciones de la matematica es cada vez mayor la cantidad de modelos que
se basan en ecuaciones diferenciales con retardo, sin embargo este tdpico no se
trata en los cursos de grado. Con este curso se pretende introducir a los alumnos
de postgrado interesados sistemas dindmicos y aplicaciones de la matemaética en
el estudio de ios sistemas con retardo.

Afc | 2015 | - ] | ]




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SUR 2|3

BAHIA BLANCA - ARGENTINA
PROGRAMA DE: Ecuaciones diferenciales con Curso
retardo ~ Posgrado

MECANISMO DE EVALUACION

Examen final.

PROGRAMA
1. Ecuaciones diferenciales lineales con retardo

Ecuaciones diferenciales y ecuaciones en diferencias. Ecuaciones diferenciales con
retardo. La ecuacién caractacteristica. La solucnén fundamental. La férmula de
variacién de las constantes.

2. Ecuaciones diferenciales funcionales

Teoria basica, definicién de ecuaciones diferenciales funcionales. Teoremas de
existencia y unicidad. Continuacion de las soluciones. Diferenciabilidad de las
soluciones. Continuacion para atras (backward continuation). Condiciones de
Caratheodory. Propiedades del mapa solucién.

3. Estabilidad

Definiciones basicas de estabilidad. Método del funcional de Lyapunov. Estabilidad
de ecuaciones diferenciales con retardo auténomas y periddicas lineales.
Expansidn en polinomios de Chebyshev y métodos. de colocacién.

4., Aplicaciones

Oscilaciones en dindmica de poblaciones. Bifurcaciones de Hopf. Circulacién de
glébulos rojos. Control postural humano. Control de vibraciones mecénicas. El
método de miiltiples escalas. La ecuacién de Minorsky.
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