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Requisitos previos

Este curso esta dirigido a los alumnos graduados de la Licenciatura en Matematica y a todos aquellos
que tengan conocimientos de la teoria algebraica de grupos, anillos, cuerpos y médulos.

DESCRIPCION

Se trata de un curso destinado a alumnos de maestria o doctorado y el objetivo es dar las
herramientas basicas del dlgebra homoldgica. Se comenzaré con la categoria de modulos sobre un anillo
con unidad y con funtores bésicos sobre modulos. Se dardn las definiciones de modulos proyectivos e
inyectivos junto con sus propiedades. Se veran las nociones de categorias y funtores, y se estudiaran los
funtores adjuntos y representables. Ademas, se verédn los funtores Ext y Tor y se dard el concepto de
funtor derivado de un funtor. Se estudiara al Ext" como una n-extension. Se continuara con la definicion
de complejos dobles y dard la formula de Kiinneth. Se estudiaran los conceptos basicos de la|
(co)homologia de Hoschschild y la homologia ciclica . Por tltimo se dard una breve introduccion de las
categorias derivadas y trianguladas.

OBJETIVO

El objetivo del curso es introducir al alumno en el estudio del algebra homoldgica. Mas precisamente,
se pretende describir las construcciones homoldgicas y familiarizarlo con las técnicas desarrolladas en
dicha teoria facilitando su iniciacion en la investigacion.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

El Algebra Homoldgica es un conjunto de herramientas y conceptos basicos en matematica cuyos
métodos son Utiles en diversos problemas matematicos, especialmente en aquellos que traten de la
clasificacion de objetos (algebraicos, topoldgicos, geométricos) y por lo tanto de la descripcion de los
mismos a través de sus propiedades. El conjunto de ideas aportado tiene relevancia en la formacion del
estudiante graduado en matemadtica y del futuro investigador
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MECANISMO DE EVALUACION

Los alumnos seran evaluados a partir de la realizacion de listas de ejercicios, asi como de la
elaboracion de una monografia final sobre algiin topico de la materia que serd acordado al
final del curso.

PROGRAMA

1. Categorias y funtores. Construcciones universales. Productos y coproductos,
pullbacks y pushouts. Funtores adjuntos.- Categorias abelianas. Objetos libres,
proyectivos, inyectivos.

2. Complejos de cadena en categorias abelianas. Homotopia, resoluciones.
Morfismos y cuasi-isomorfismos.

3. Funtores derivados. La sucesidn exacta larga de homologia.

4. Extensiones de mddulos. El funtor Ext. Calculo de algunos grupos Ext. El funtor
Tor. Ext" y n-extensiones.

5. La féormula de Kiinneth. Complejos dobles. El teorema de Kiinneth. Aplicaciones.
6. (Co)-homologia de grupos. Los grupos H ,H o ,Hi y H . El ideal de aumentacion.
Derivaciones. (Co)-homologia de grupos finitos. H y extensiones.

7. Homologia de Hochschild y ciclica. Ejemplos.

8. Categorias derivadas, categorias trianguladas.
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