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Requisitos previos

Se requieren conocimientos previos de:
e Geometria Diferencial en curvas y superficies;
e Geometria Diferencial en variedades diferenciales;
e Topologia General.

DESCRIPCION

Por medio del estudio de variedades y subvariedades semi-Riemannianas, este curso pretende brindar
al estudiante graduado una formacién que resulte basica para futuros estudios y/o investigaciones en
distintos temas relacionados a la Geometria Diferencial, tanto en geometria como en sus aplicaciones
en diferentes areas de la matematica u otras ciencias.

OBIJETIVO

Introducir las variedades y variedades producto semi-Riemannianas y mostrar ejemplos.

Introducir las subvariedades semi-Riemannianas y mostrar ejemplos.

Mostrar la conexidn de Levi-Civita, la conexién inducida y la conexion normal en las mencionadas
variedades y subvariedades.

Mostrar geodésicas en variedades y subvariedades semi-Riemannianas.

Introducir operadores diferenciales y de forma.

Analizar superficies e hipersuperficies semi-Riemannianas y mostrar ejemplos.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

El concepto de variedades semi-Riemannianas es el mas general entre las variedades diferenciales. Su
estudio resulta un paso natural a dar por aquellos investigadores o alumnos de posgrado que desean o
necesitan una formacion superior a la obtenida en cursos clasicos de Geometria Diferencial en las
distintas carreras de grado.

En los temas a estudiar se utilizan resultados y herramientas provenientes de distintos campos de la
matematica, tales como Geometria diferencial, Topologia, Analisis matematico, etc., algunas basicas y
otras mas avanzadas.

Por otro lado, los temas de este curso son presentados de forma tal que brinden a los alumnos una
formacion basica para futuros estudios o investigaciones en matematica, fisica tedrica, etc., y en la
resoluciéon de problemas de naturaleza puramente geométricos.
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MECANISMO DE EVALUACION

Los alumnos deberan resolver un listado de ejercicios (trabajos practicos), con fecha de entrega
prefijada, y rendir un examen final que incluye el anélisis de un paper relacionado con temas del curso
que serd acordado al final del curso.

PROGRAMA

Unidad 1. Variedades semi-Riemannianas

Repaso de conceptos: variedades topoldgicas, variedades y subvariedades diferenciales, campos
tensoriales.

Variedades semi-Riemannianas. Isometrias. Conexiéon de Levi-Civita. Geodésicas. Aplicaciéon
exponencial. Tensor de curvatura. Curvatura seccional.

Unidad 2. Superficies semi-Riemannianas

Superficies semi-Riemannianas. Marco de referencia (frame) de campos vectoriales. Operadores
diferenciales: gradiente, divergencia, Laplaciano, D’Alembertiano. Curvatura de Ricci. Curvatura
escalar. Isometrias locales. Variedades semi-Riemannianas producto.

Unidad 3. Subvariedades semi-Riemannianas

Subvariedades semi-Riemannianas. Subespacios tangentes y normales. Conexion inducida. Geodésicas
en subvariedades. Subvariedades totalmente geodésicas.

Unidad 4. Hipersuperficies semi-Riemannianas

Hipersuperficies semi-Riemannianas. Operador de forma. Hipercuadricas. Ecuaciones de Codazzi.
Hipersuperficies totalmente umbilicas.

Unidad 5. Conexién normal

Conexién normal. Teorema de Congruencia. Inmersiones isométricas. Submersiones semi-
Riemannianas.
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