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Requisitos previos

Conocimientos de

¢ Algebra Lineal.
% Calculo de funciones de varias variables.
% Analisis Numérico.

¢ Algin lenguaje de programacion.
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DESCRIPCION
El curso trata sobre el desarrollo y estudio de algoritmos para problemas continuos de optimizaciéon
sin restricciones.

OBJETIVO
El objetivo del curso es presentar conceptos avanzados de la teoria de optimizacion sin restricciones y
sistemas de ecuaciones algebraica)s no lineales y desarrollar algoritmos para la resolucion de
problemas practicos. Se hara énfasis en algoritmos clasicos como métodos cuasi-Newton y gradientes
conjugados asi como en algoritmos modernos de region de confianza y minimizacion libres de
derivadas.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

Los motivos para estudiar y analizar algoritmos que resuelven el problema de optimizacion sin
restricciones es doble ya que en muchas aplicaciones no solo se presentan problemas irrestrictos en
su forma pura sino que surgen problemas de optimizacién con restricciones que pueden transformarse
en problemas sin restricciones. También ocurre que algunos métodos para resolver problema con
restricciones consisten en resolver una sucesion de problemas irrestrictos (por ejemplo, los llamados
métodos de penalizacién). Por lo tanto, es claro que estudiar el problema sin restricciones y los
métodos que lo resuelven es un problema central en el desarrollo de algoritmos para problemas con
restricciones.

MECANISMO DE EVALUACION
Entrega de ejercicios y proyecto. Examen final. )
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Unidad I: Introduccion ‘
Funciones de varias variables: revision. Teoremas del valor medio. Condiciones necesarias y suficientes
para la existencia de solucién para el problema general de optimizacidon sin restricciones, OSR.
Direcciones de descenso.

Unidad Il: Método de Newton

Revisién del método de Newton para sistemas no lineales. Teoremas de punto fijo. Convergencia local.
Teorema de Kantorovich. Método de Newton para el problema OSR. Algoritmos basados en
diferencias finitas.

Unidad Ill: Métodos Cuasi-Newton

Método de Broyden para sistemas no lineales. Métodos secantes para problemas de

minimizacion sin restricciones. Actualizaciones PSB, DFP, BFGS, SR1. Convergencia local para el caso
definido positivo. Caracterizacion de Dennis - Moré. Implementaciones de los métodos secantes.

Unidad IV: Estrategias de globalizacion: busqueda lineal
Busqueda lineal exacta e inexacta. Condiciones de suficiente decrecimiento. Teoremas de
Convergencia global y local. Busqueda lineal no monétona.

Unidad V: Estrategias de globalizacidn: region de confianza
Subproblema de regién de confianza. Caracterizacion y analisis. Condicién de suficiente decrecimiento
de Cauchy. Teoremas de Convergencia global.

Unidad VI: Métodos de direcciones conjugadas

Método de direcciones conjugadas para el caso lineal. Direcciones conjugadas. Método de gradientes
conjugados para el caso cuadratico. Extensiéon al caso no cuadrdtico. Método de gradientes
conjugados precondicionado. Otros algoritmos basados en direcciones conjugadas.

Unidad VII: Cuadrados minimos no lineales.
Algoritmos para el problema de cuadrados minimos no lineales basados en el método de Newton.
Algoritmos de Gauss-Newton.

Unidad VIlI: Métodos de bajo costo computacional
Métodos cuasi-Newton inexactos. Método de Steihaug. Métodos no mondétonos: método del gradiente
espectral. Algoritmos de region de confianza no monétonos. Optimizacion libre de derivadas.
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