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Requisitos previos

DESCRIPCION

Algebras de Hilbert es una materia para alumnos interesados en realizar un postgrado en Matematica.

En 1923, D. Hilbert sugirid, por considerarlo interesante, tomar como axiomas un cierto conjunto de
formulas del cdlculo proposicional clasico en el que sélo participa el conectivo de implicacion, lo que
permitiria desarrollar un fragmento interesante de dicho calculo. El mismo es conocido con el nombre
de cdlculo proposicional implicativo positivo y su estudio lo inician, en 1934, D. Hilbert y P. Bernays.
En 1950, L. Henkin introdujo la nocion de modelo implicativo como contrapartida algebraica de este
célculo. Posteriormente, en 1960 A. Monteiro denomind dlgebras de Hilbert a las algebras duales de los
modelos implicativos. Numerosos autores se han se han dedicado al estudio de estas dlgebras y aun en la
actualidad contintian siendo tema de interés.

OBIJETIVO

Iniciar a los alumnos en el estudio de temas de Lodgica Algebraica, sefialando la relacion entre los
sistemas proposicionales y sus contrapartidas algebraicas, en particular con las 4lgebras de Hilbert. Se
introduciran los conocimientos basicos sobre este tema y se completara con el estudio y revision
bibliogréafica actualizada relacionada, con el objeto de exhibir los nuevos avances sobre estas algebras y
las diversas técnicas para abordar el estudio de las mismas.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

Con este curso se pretende introducir al alumno en el conocimiento de una subarea de la l6gica algebraica,
como lo son las algebras de Hilbert; tema que se desarrollan en la actualidad tanto en la Argentina como
diferentes paises de Europa y Asia. Por otra parte, cabe destacar que muchas de las técnicas que permiten
trabajar en esta disciplina no son las habituales para las dlgebras de la 16gica con estructuras ordenadas de
reticulo distributivo. Esto permitird a los alumnos que estén interesados en iniciarse en la investigacion
de estos contenidos adquirir habilidad en el manejo de las mismos.
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MECANISMO DE EVALUACION

Se proponen evaluaciones parciales mediante la exposicién de ciertos temas determinados por el profesor.
La aprobacion de la materia se obtendra con la aprobacion de un examen final.

PROGRAMA

Unidad 1: Algebras de Hilbert

El calculo proposicional implicativo positivo (c.p.i.p.). Algebras implicativas. Algebras de Hilbert,
ejemplos y propiedades elementales. Axiomas independientes. Definicién ecuacional de las algebras
de Hilbert. Estructura ordenada asociada a un algebra de Hilbert. Congruencias homomorfismos y
algebras cociente.

Unidad 2: Sistemas deductivos

Sistemas deductivos. Sistema deductivo generado por una parte. Teorema de la deduccidn. Sistemas
deductivos principales. El reticulo de los sistemas deductivos. Distributividad del reticulo de los
sistemas deductivos. Sistemas deductivos irreducibles y completamente irreducibles. El espacio
topoldgico asociado a un algebra de Hilbert. Teorema de representacion (topologica). Dual y doble
dual de un algebra de Hilbert.

Unidad 3: Algebras de Hilbert semisimples

El calculo proposicional implicativo clasico. Sistemas deductivos maximales. Algebras simples. El
radical de un algebra de Hilbert. Cociente por el radical. Algebras de Tarski, propiedades elementales.
Teorema de representacion (algebraica). Estructura ordenada asociada a un algebra de Tarski. El
reticulo de los sistemas deductivos. El espacio topolégico asociado a un algebra de Tarski. Algebras de
Tarski con primer elemento.

Unidad 4: Algebras de Hilbert n-valuadas

El c.p.i.p. trivalente. Algebras de Hilbert lineales. El radical lineal. Definicién ecuacional de las algebras
lineales. Caracterizacion de las algebras lineales por medio de los sistemas deductivos irreducibles. El
c.p.i.p. n-valuado. Sistemas deductivos p-valuados. Teorema de representacion (algebraica). El  n-
radical de un dlgebra de Hilbert.

Unidad 5: Interpretaciones del c.p.i.p.

El dlgebra P(A) de las funciones polinomiales sobre un dlgebra de Hilbert A. Férmulas del c.p.i.p.
A-vélidas. Tautologias del c.p.i.p.. Matrices caracteristicas del c.p.i.p.. El dlgebra de Lindenbaum L del
c.p.i.p.. Relacion entre las dlgebras P(A)y L.
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Unidad 6 : Algebras de Hilbert libres
Algebras libres. Algebras con pendltimo elemento. Construccién de las algebras de Hilbert con un
conjunto finito de generadores libres.

Unidad 7 : Algebras de Tarski libres

Algebras de Tarski libres. Nimero de elementos del algebra de Tarski libre finitamente generada.
Construccion del dlgebra de Tarski libre sobre un conjunto ordenado.
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