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Requisitos previos

Se requiere una formacion bésica en Anéalisis Matematico en una y varias variables y en Variable
Compleja.

DESCRIPCION

En esta asignatura se ven los conceptos basicos de Andlisis Funcional (espacios métricos, espacios
normados, espacios de Banach y de Hilbert) y de la Teoria de Operadores Lineales asi como también los
Teoremas de Banach, de la acotacidn uniforme, de la inversa acotada, del grafico cerrado, de Riesz, del
punto fijo). Por otra parte, se da la Teoria de Integracién de Labesgue en una dimension.

OBIJETIVO

El objetivo de este curso es proveer una formacion bésica en los temas de Analisis Funcional en general
y de la teoria de medida e integracidon en particular. Es necesario sefialar que, en la actualidad, es
esencial conocer las bases del Andlisis Funcional para la comprension de muchos de los temas
vinculados a la Teoria de Control, Analisis de Sistemas Dinamicos.

MOTIVACION O FUNDAMENTACION DEL CURSO

En la actualidad, es esencial tener una formacion basica en los temas incluidos en el curso debido a las
multiples aplicaciones que requieren estos conocimientos para las diferentes ramas de la ciencia como
Ingenieria, Fisica, Geofisica, Oceanografia, entre otras.
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MECANISMO DE EVALUACION

Entrega de ejercicios seleccionados, exposicion de ejercicios y de algunos temas especificos incluidos en el
programa de la asignatura. Los alumnos deberan realizar un trabajo final que depende de la rama cientifica de
la cual provienen.

PROGRAMA

Nociones bésicas de espacios métricos y topoldgicos. Preliminares de Teoria de Conjuntos.
Espacios métricos. Espacios topoldgicos: definicion y propiedades basicas. Convergencia y
convergencia uniforme de sucesiones. Completitud.

Medida e integracion. Funciones de conjunto. Construccion de la medida de Lebesgue.
Espacios de medida. Funciones medibles. Funciones simples. Integral de Lebesgue de funciones
medibles. Teoremas integrales de Fatou, Beppo-Levi y Lebesgue. Medida de espacios producto.
Teorema de Fubini. Funciones de clase I°.

Espacios normados. Espacios de Banach. Grupos. Espacios vectoriales. Algebras. Espacios
normados y espacios de Banach: definicion y propiedades. Espacios normados de dimensién
finita. Subespacios. Espacios compactos. Operadores lineales. Operadores lineales acotados y
continuos. Funcionales lineales. Operadores lineales y funcionales en espacios de dimension
finita. Espacios normados de operadores. Espacio dual.

Teoremas fundamentales para espacios normados y de Banach. Teorema de Hahn-Banach.
Principio de acotacion uniforme. Teorema de la aplicacion abierta. Teorema del grafico cerrado.

Espacios de Hilbert. Espacios de Hilbert: definicion y propiedades. Teoremas basicos de los
espacios de Hilbert. Representacion de funcionales en un espacio de Hilbert (Teorema de Riesz).
Operador adjunto. Operadores autoadjunto, unitario, normal.

Teorema del punto fijo. Teorema del punto fijo. Aplicaciones a la resolucion de ecuaciones
lineales por métodos iterativos.
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