NONBRE DEL CURSO: Introduccidn a la teoria de Procesos Estocasticos y sus aplicaciones
OBJETIVOS DE LA MATERIA

El objetivo del curso es que el alumnado adquiera unos conocimientos basicos de los Procesos
Estocasticos, a través del estudio de procesos tipo y sus aplicaciones en la modelizacion de
fendmenos aleatorios.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

TEMA 1. INTRODUCCION A LOS PROCESOS ESTOCASTICOS

1.1 Definicion y conceptos basicos.

1.2 Tipos basicos de procesos.

TEMA 2. CADENAS DE MARKOV EN TIEMPO DISCRETO

2.1 Definiciones y propiedades bésicas.

2.2 Ecuaciones de Chapman-Kolmogorov.

2.3 Clasificacién de estados

2.4 Existencia de la distribucién estacionaria y teoremas de convergencia.

2.5 Condicién de equilibrio detallado.

TEMA 3. CADENAS DE MARKOV EN TIEMPO CONTINUO

3.1 Definicién de las cadenas en tiempo continuo.

3.2 Proceso de Poisson homogéneo y no homogéneo. Proceso de Poisson Compuesto.
3.3 Procesos de salto. Procesos de nacimiento y muerte.

3.3 Generador infinitesimal y ecuaciones de Kolmogorov.

3.4 Comportamiento asintético.

3.5 Condicidn de equilibrio detallado.

3.6 Procesos de Renovacidn. Tiempos de vida. Teoremas de renovacidn. Confiabilidad
3.7 Procesos de cola de espera

TEMA 4. MARTINGALAS

4.1 Esperanza condicionada.



4.2 Definicién de martingala.

4.3 Propiedades bdsicas.

4.4 Teorema del tiempo de parada opcional.

4.5 Convergencia de martingalas.

TEMA 5. MOVIMIENTO BROWNIANO

5.1 Movimiento Browniano: motivacién y definicion.

5.2 Propiedades bdsicas.

5.3 Algunas aplicaciones estadisticas.

5.4 Martingalas asociadas al movimiento Browniano.

5.5 Principio de reflexién: aplicaciones
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