CURSO de POSGRADO: Fundamentos de Optimizacion

Segundo cuatrimestre de 2013

Profesor responsable: Maria Cristina Maciel.

Objetivo: Estudiar elementos de Analisis Convexo utilizados en los fundamentos de la optimizacidn
asi como las condiciones de optimalidad en Programacién no Lineal.

Requisitos: Este curso estd dirigido a los alumnos graduados de Matemdtica y a todos aquellos
que tengan sélidos conocimientos de

1.
2.

Algebra Lineal.

Analisis Real.

3. Carga horaria: 60 horas.

4. Evaluacion: Entrega de ejercicios y examen final.

Programa

Unidad I: Conjuntos convexos - Funciones convexas

. Convexidad y optimizacién.

Conjuntos convexos. Topologia de los conjuntos convexos.

Funciones convexas. Conjuntos de nivel de una funcién. Funcién real extendida. Epi-
grafo de una funcién. Continuidad de funciones convexas. Reconocimiento de funciones
convexas. Caracterizacién en el caso diferenciable.

Funciones casi-convexas, seudoconvexas, invexas y como-convexas (convezlikeness). Rela-
ciones, propiedades y ejemplos.

Bibliografia: [BSS93, IM86, BNOO03, BL, BV04].

Unidad II: Conos

N

A A

. Conos. Conos convexos. Cono Polar.

Capsula convexa. Capsula afin. Dependencia e independencia lineal positiva. Teorema
de Caratheodory.

Cono de recesidn. Existencia de soluciones del problema de optimizacién.
Teorema de la proyeccién.

Soluciones de problemas convexos. Caso cuadratico.

Hiperplanos. Hiperplano soporte. Hiperplano de separacién.

Bibliografia: [BSS93, BNOO03, BL, BV04, 1S05].
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Unidad III: Teoremas de la Alternativa

. Desigualdades lineales. Existencia de Solucién. Lema de Tucker.

Teorema de Farkas. Criterio de optimalidad para optimizacién lineal.

Teoremas de la alternativa de Motzkin, de Gordan, de Tucker y de Gale.

Bibliografia: [BRO98, BRO01, MAN94].

Unidad IV: Condiciones de Optimalidad

1.

N o os N

Funcién de Lagrange. Restricciones activas. Existencia de los multiplicadores de La-

grange.
La nocién de cono tangente en optimizacidn no lineal. Definiciones equivalentes.
Desigualdad variacional. Caso convexo.

Condiciones necesarias de primer y segundo orden.

Condiciones calificadoras de las restricciones.

Condiciones suficientes. Regularidad.

Condiciones de Fritz-John.

Bibliografia: [BSS93, BER99, BL, GG92, 1S05, MAN94].

Unidad V: Dualidad

o o s~ w b=

El problema dual.

Teorema de dualidad débil: Caracterizacién de soluciones primales y duales.
El caso con restricciones de igualdad. Puntos de silla.

Penalizacién y dualidad.

Dualidad fuerte.

Condiciones de Fritz-John cuando no existe solucién.

Bibliografia: [BSS93, BER99, BNOO03, BL, BV04, 1S05, MAN94].

Unidad IV: Temas selectos

De acuerdo a la audiencia se desarrollard los conceptos bdsicos para avanzar en uno de los

siguientes tdpicos:

1.
2.

Optimizacién vectorial [MIE99].
Optimizacién bilevel [DEMO02].
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