CURSO: Optimizacién con Restricciones

Profesor responsable: Maria Cristina Maciel.

Objetivo: Analizar distintos algoritmos para la resolucién del problema de pro-
gramacién no lineal, incluyendo métodos de penalizacién y de programacién
cuadrética sucesiva.

Requisitos: Este curso estd dirigido a los alumnos graduados de Matemadtica y a
todos aquellos que tengan sélidos conocimientos de
1. Algebra Lineal.
2. Anadlisis Matematico II.
3. Optimizacién sin Restricciones.
3. Conocimientos de algun lenguaje de programacion seria conveniente pero
no esencial.

4. Texto: basicamente los textos y articulos mencionados en cada unidad.

Programa

Unidad I: Igltr.o’duccién

1. Presentacién del problema. Ejemplos.

2. Revisién de las condiciones necesarias y suficientes para la existencia de
un minimo local para el problema general de optimizacién: Existencia de
los multiplicadores de Lagrange. Teorfa de Karush-Khun y Tucker.

Bibliografia: [1, 3, 8, 10, 14, 15, 17, 19, 21].
Unidad II: Optimizacién con restricciones lineales

1. Caso con restricciones de lineales de iguladad:

= Condiciones de optimalidad.
= Método de Gradiente Proyectado.
= Método de Gradiente Reducido.

2. Caso con restricciones de lineales de desiguladad:

= Condiciones de optimalidad.
» Método de Restricciones Activas.
» Métodos para problemas con restricciones de caja.




3.

Caso general. Condiciones de Optimalidad
Bibliografia: [3, 10, 13, 17, 19].

Unidad ITI: Optimizacién no lineal con restricciones de igualdad

[N

= W

Sistema Extendido. Método de Newton.
Funciones asociadas al problema.

Método de Gradiente Proyectado.

Método de Gradiente Reducido Generalizado.
Bibliografia: (9, 17, 13].

Unidad IV: Métodos de penalizacién

L.

Funcién de Lagrange aumentada. Técnicas secuenciales de minimizacion
sin restricciones.

Métodos de penalizacion externa. Métodos de penalizacién interna. Méto-
dos de barrera.

Funciones de penalizacién exacta. Métodos de los multiplicadores.
Distintos aproximaciones para estimar los multiplicadores de Lagrange.

Bibliografia: [2, 8, 9, 13, 20].

Unidad V: Programacién Cuadréatica Sucesiva

. El problema de Programacién Cuadratica.

Propiedades. Teoremas de convergencia.
Métodos para resolver el problema cuadratico.
Bibliografia: |9, 11, 13, 18].

Unidad VI: Métodos de globalizacién

1.
2.
3.
4.

Busqueda lineal exacta e inexacta.
Métodos de regién de confianza.
Funciones de mérito.

Teorema de Convergencia global.
Bibliografia: [5, 6, 9, 14, 19].
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Sistema Extendido. Método de Newton.
Funciones asociadas al problema.

Método de Gradiente Proyectado.

Método de Gradiente Reducido Generalizado.
Bibliografia: [9, 17, 13].

Unidad IV: Métodos de penalizacion
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Ifuncién de Lagrange aumentada. Técnicas secuenciales de minimizacién
sin restricciones.

Métodos de penalizacion externa. Métodos de penalizacién interna. Méto-
dos de barrera.

Funciones de penalizacién exacta. Métodos de los multiplicadores

. Distintos aproximaciones para estimar los multiplicadores de Lagrange.

Bibliografia: [2, 8, 9, 13, 20].

Unidad V: Programacién Cuadratica Sucesiva

El problema de Programacion Cuadrética.
Propiedades. Teoremas de convergencia.
Métodos para resolver el problema cuadratico.

Bibliografia: [9, 11, 13, 18].

Unidad VI: Métodos de globalizacién

1.
2.
3.
4.

Busqueda lineal exacta e inexacta.
Métodos de region de confianza.
Funciones de mérito.

Teorema de Convergencia global.

Bibliografia: [5, 6, 9, 14, 19].




Unidad V1I: Temas optativos de Optimizacién con Restricciones

En esta unidad se presentan temas no cldsicos, que estéan en siendo desarrolla-
'dos por la comunidad de Optimizaciéon y Optimizacién Numérica. En el curso
2010 se analizardn algunos de los siguientes temas.

1. M¢étodos no mondétonos para optimizacion no lineal sobre conjuntos con-
vexos, [4].

2. Aplicaciones de Complementaridad [7, 12, 16].
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