
NOMBRE DE LA MATERIA: Introducción al Análisis Funcional y a la Teoría de 
Operadores 
 
CANTIDAD DE HORAS: 65. 
 
 
OBJETIVO  

 
El objetivo de este curso es proveer una formación básica en los temas de Análisis 

Funcional en general y de la teoría de medida e integración en particular. Es necesario 
señalar que, en la actualidad, es esencial conocer las bases del Análisis Funcional para la 
comprensión de muchos de los temas vinculados a la Teoría de Control y Análisis de 
Sistemas Dinámicos.  

 
Además de los problemas clásicos, se presentarán aplicaciones a la Teoría de Control 

Automático.  
 
 
 
PROGRAMA 
 
1. Nociones básicas de espacios métricos y topológicos 
 1.1 Preliminares de Teoría de Conjuntos 
 1.2 Espacios métricos. 
 1.3 Espacios topológicos: definición y propiedades básicas. 
 1.4 Convergencia y convergencia uniforme de sucesiones. Completitud. 
 
2. Medida e integración 
 2.1 Funciones de conjunto. 
 2.2 Construcción de la medida de Lebesgue. Espacios de medida. 
 2.3 Funciones medibles. Funciones simples. 
 2.4 Integral de Lebesgue de funciones medibles. 
   2.5 Teoremas integrales de Fatou, Beppo-Levi y Lebesgue. 
   2.6 Medida de espacios producto. Teorema de Fubini. 
   2.7 Integración de funciones de variable compleja. 
   2.8 Funciones de clase .   Lp

 
3. Espacios normados. Espacios de Banach 
 3.1 Grupos. Espacios vectoriales. Álgebras. 
 3.2 Espacios normados y espacios de Banach: definición y propiedades. 
 3.3 Espacios normados de dimensión finita. Subespacios. Espacios compactos. 
 3.4 Operadores lineales. Operadores lineales acotados y continuos. 
 3.5 Funcionales lineales. 
   3.6 Operadores lineales y funcionales en espacios de dimensión finita. 
   3.7 Espacios normados de operadores. Espacio dual. 



 
 
4. Espacios de Hilbert 
  4.1 Espacios de Hilbert: definición y propiedades. 
  4.2 Teoremas básicos de los espacios de Hilbert. 
  4.3 Representación de funcionales en un espacio de Hilbert (Teorema de Riesz). 

4.3 Operador adjunto. Operadores autoadjunto, unitario, normal. 
 
5. Teoremas fundamentales para espacios normados y de Banach 

 5.1 Teorema de Hahn-Banach. 
 5.2 Principio de acotación uniforme. 
 5.3 Teorema de la aplicación abierta. 
 5.4 Teorema del gráfico cerrado. 
 
6. Teorema del punto fijo. 

6.1 Teorema de Bancah del punto fijo. 
6.2 Aplicación del Teorema del punto fijo a ecuaciones lineales. 
6.3 Aplicación del Teorema del punto fijo a ecuaciones diferenciales. 
6.4 Aplicación del Teorema del punto fijo a ecuaciones integrales. 
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