CURSO: Optimizacion sin restricciones

Profesor responsable: Maria Cristina Maciel.

Objetivo: El objetivo del curso es presentar conceptos basicos de la teoria de opti-
mizacién sin restricciones y sistemas de ecuaciones algebraicas no lineales y desa-
rrollar algoritmos modernos para la resolucién de problemas précticos.

Requisitos: Es indispensable tener sélidos conocimientos de

e Algebra Lineal.
e Cilculo de funciones de varias variables

Aniélisis Numérico.

Conocimientos de algin lenguaje de programacién.

Programa

Unidad I: Introduccién.

1. Funciones de varias variables: revisién. Teoremas del valor medio.

2. Condiciones necesarias y suficientes para la existencia de solucién para el pro-
blema general de optimizacién sin restricciones. Direcciones de descenso.

3. bibliograffa: [1, 7, 10, 13, 19, 20].
Unidad II: Método de Newton

1. Revisién del método de Newton para sistemas no lineales. Teoremas de punto
fijo. Convergencia local.

2. Método de Newton para problemas de optimizacién sin restricciones.

3. Algoritmos basados en diferencias finitas.

bibliografia: [1, 7, 9, 11, 14, 17, 18, 20, 21, 25].
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Unidad III: Métodos de biisqueda lineal

1.

Estrategias de globalizacién. Busqueda lineal.

2. Condiciones de suficiente decrecimiento.

3. Teoremas de Convergencia.

bibliograffa: [1, 7, 9, 10, 18, 15].

Unidad IV: Métodos Cuasi-Newton

Actualizaciones PSB, DFP, BFGS, SR1.

Moré.

Implementaciones de los métodos secantes.

bibliografia: [5, 6, 7, 9, 14, 15, 17, 18].

Unidad V: Métodos de direcciones conjugadas

1. Revisién del método de Broyden para sistemas no lineales.
2. Métodos secantes para problemas de minimizacién sin restricciones.
3. |
4. Convergencia local para el caso definido positivo. Caracterizacién de Dennis -

1. Método de direcciones conjugadas para el caso lineal.

Direcciones conjugadas. Método de gradiente conjugados para el caso cuadrético.
" Extensién al caso no cuadrético.

3. Método de gradiente conjugados precondicionado.

4. Otros algoritmos basados en direcciones conjugadas.

bibliografia: [8, 12, 14, 15, 17].

Unidad VI: Métodos de bajo costo computacional

1.

Métodos cuasi-Newton inexacto.
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2. Método de gradiente espectral.
3. Bisqueda lineal no-monétona.
bibliografia: (2, 3, 4, 14, 18, 22, 23, 24, 26, 27).

Unidad VI: Algoritmos de bisqueda directa
1. Método de Nelder-Mead.

2. Algoritmo de bisqueda multidireccional.
Bibliografia: [16, 28].
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