CURSO: Teoria, algoritmos y aplicaciones de optimizaciéon de

medidas
Primer cuatrimestre de 2006

Profesor responsable: Maria Cristina Maciel.

Objetivo: Estudiar el problema de optimizacién definido en espacio de dimensién in-
finita. Se analizard especialmente el problema de medida 6ptima, con aplicaciones
al disefo estructural.

Requisitos: Este curso esta dirigido a los alumnos graduados de Matemética y a todos
aquellos que tengan sélidos conocimientos de

Ll

Algebra Lineal y Analisis Funcional.

Analisis Numérico.

Optimizacién no lineal

Conocimientos de algin lenguaje de programacion.

Texto: [6] y los textos y articulos mencionados en cada unidad.

Programa

Unidad I: Introduccién

1.

Problemas de optimizacién definidos en espacios oo-dimensionales. Condi-
ciones de optimalidad. Ejemplos.

Problemas de optimizacién con restricciones definidas por sistemas de ecua-

ciones diferenciales. Ejemplos. Problemas de control no lineal. Problemas
inversos.

Herramientas bésicas: Métodos numéricos para resolver ecuaciones diferen-
ciales. Breve repaso de la estrategia de elementos finitos y de conceptos de
Analisis Funcional.

Bibliografia: [5, 6, 8, 9, 11, 12]

Unidad II: Problemas de disefio 6ptimo

Presentacién del problema. Clasificacién de los problemas de disefio éptimo.

Ejemplos de problemas medidas éptimas, de problemas de optimizacién de
formas y de problemas de optimizacién topolégica.
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Bibliograffa: [3, 4, 6, 11, 13]
Unidad III: El problema de medidas 6ptimas

. Planteo general del problema de medida éptima.

. Espesor éptimo de una viga eldstica, con diferentes condiciones de sustentacidn.

1
2
3. Existencia de solucién del problema general.
4. Anélisis de convergencia.

5

. Aplicacién de los resultados al problema de la viga eléstica.
Bibliografia: [6, 10]
Unidad IV: Aspectos computacionales del problema de medidas 6ptimas

1. Anélisis de sensibilidad, (sistema lineal, sistema no lineal y programacién
cuadrética).

2. Analisis de sensibilidad del problema de medida éptima.

3. AnAlisis de sensibilidad del problema de espesor éptimo de una viga eldstica.

Bibliografia: [1, 2, 6, 7]
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