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En este trabajo se reveen las hipotesis del teorema de bifurcacion de Hopf grafico [2, 3, 4]. Se obtiene
una ecuacion de bifurcacién de soluciones periddicas en el domino frecuencia como la encontrada en [1]
en el dominio tiempo, que presenta la ventaja de ser adaptable a casos degenerados. Se determina la
existencia y estabilidad de las érbitas periédicas bifurcadas.

Se considera un sistema dindmico como sigue:
&= A(u)r+ BD(p)y + Bu, y=Czx, u=g(y,p)—D(uy,

A(p) es la parte lineal en el equilibrio (0,0), g : R™ x R — IR es no lineal, B € R"*!, ¢ ¢ R™*" y
D(u) € R™™. Se lo representa como un sistema de entrada-salida

S: (Le)(s) = =G(s, p)(Lu)(s),

donde G(s, 1) € €™ es la funcion transferencia definida como G(s, i) = [ ( (1) + BD(p)C)] " B,
f:R™ xR — R es C* es la parte no lineal definida f(e, 1) = g(y, 1) — y € = —y. Supongamos
que € es localmente la tinica solucion de G(0, u)f(e,n) +e =0y J = (D ) D(p). Sean G(s,p)J la
funcién transferencia de lazo abierto con funciones caracteristicas A (s, p), k= 1,--- ,m y &1 (wo, o) un

complejo cuyo célculo incluye derivadas hasta orden tres de f(e, 1) y se encuentra explicitado en [3, 4].

Teorema 1. Sea el sistema S verificando:
(H1)g: Mw, p) = Aj(iw, p), para algin j, 1 < j < m, es la unica funcidn caracteristica que verifica
Awo, o) = Aj(iwo, po) = —1;

dRe A ( | 8Re5\|( |
) wo sk d wo,
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(H3)q: Refl alm |(woup10) — Imlekwowo) # 0.
Entonces la ecuacion de bifurcacion de soluciones periddicas en el dominio frecuencia es
0(e0?+dp+0(0%) =

ORe X 9Im A 8ImA OReA :
|(wo,uo o= [ on 0w op  ow }|(w07,m). Luego, existe una

rama de soluciones periédicas no tmmales que nace del punto de equilibrio a partir de p = .

Si G(s,p)J no tiene polos en el semiplano derecho, el punto (—1,0) es rodeado sdlo por esta funcion
dRe)\

con e = et 283, ) — Tméy 2423

caracteristica y (to) < 0, definimos o1 = —%5. Luego si 01 < 0, las soluciones periddicas que nacen
a partir de g son estables.
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