2. Comunicaciones: Analisis

PROBLEMAS DE FACTORIZACION SIMULTANEA EN MODULOS DE BANAcCH I
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En esta comunicacién trabajamos sobre problemas planteados en 2014 por K. Haghnejad
Azar. Esta problemética concierne a factorizacién simultanea en médulos de Banach. Establece-
mos condiciones bajo las cuales un determinado médulo de Banach factoriza a un lado respecto
de un &lgebra de Banach si y solo si el correspondiente dual factoriza al mismo lado. En esta
investigacién, adquieren especial relevancia los conmutadores de los médulos biduales respecto
de las acciones del algebra bidual con los productos de Arens usuales.

Como es de esperar, la existencia o no de unidades laterales, de unidades mixtas, de apro-
ximaciones acotadas de la identidad, etc. tienen significancia.
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El propodsito de esta comunicacién es dar ejemplos de factorizacién simultanea de moédulos
sobre algebras de Banach. Estos ejemplos se haran sobre dlgebras de sucesiones actuando en
médulos de Banach, en algebras de operadores actuando en médulos de Banach y en dlgebras
sobre grupos localmente compactos actuando en algebras de medidas o de funciones uniforme-
mente continuas.

Palabras claves: Aproximaciones de la identidad en algebras de Banach. Unidades Mixtas.
Productos de Arens y adjuntos de Arens de mapeos bilineales acotados. Centros topoldgicos.
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CONJUNTOS PEQUEﬁOS CONTENIENDO TODO PATRON
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Dado un conjunto £ C RY y funciones f; : RY — RY con 1 < i < k decimos que el
conjunto E tiene el patrén fi,--- f, si existen a,t € RY tales que a + fi(t) € E para todo
1 <4 < k. En esta charla, hablaré sobre un trabajo reciente obtenido con Ursula Molter sobre
conjuntos pequenos conteniendo todos los patrones de una familia dada. En particular probamos
la existencia de un conjunto cerrado en R, de dimensién de Hausdorff cero conteniendo todo
patrén polinomial.

SUCESIONES EFECTIVAS EN ESPACIOS L? DE MEDIDAS SINGULARES

Expositor: Maria Guadalupe Garcia (UNLP, ITAM-CONICET, mggarcia82@Qgmail.com)
Autor/es: Marfa Guadalupe Garcia (UNLP, IAM-CONICET, mggarcia82@gmail.com); Jorge
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Una sucesién {e; },,~, de vectores unitarios de un espacio de Hilbert H se dice efectiva si,
dado cualquier z € H, la sucesién {x,},~, de vectores en H construida a partir del algoritmo
de Kaczmarz [3]

$0=<33,€0>€0

Ty = Tp—1+ (T — Tp-1,€n) €n

converge (en norma) al vector original z. Los vectores x,, se puede expresar como

n

.Tn:z<l‘,gk>€k,

k=0

para cierta familia de vectores {gn},~, la cual resulta ser un frame de Parseval. Dada una
medida p de probabilidad definida en los borelianos de T, la cual es singular respecto a la
medida de Haar de T, entonces la sucesién de monomios {2"},>o resulta efectiva en L?(T, )
([4], [2]). Por otra parte, la medida singular p tiene asociada una funcién interna ¢ mediante
la transformada de Herglotz. Si P, denota la proyeccién ortogonal del espacio H 2(D) sobre el
espacio modelo p*H? = H%(D) & ¢H?(D), entonces la familia {P,2"},>0 resulta un frame de
Parseval en ¢* H2. En esta charla comentaremos la relacién existente entre este frame de Parseval
y el asociado a {z"},>0 pensada como sucesién efectiva. A partir de dicha relacién obtendremos
algunos resultados sobre la transformada de Cauchy y sobre nicleos reproductores en el espacio
de Hardy. Estos dltimos mejoran los obtenidos por Herr et. al. en [1].
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MEDIDA DE HAUSDORFF EXACTA DE CONJUNTOS DE CANTOR.
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Los conjuntos de Cantor -subconjuntos de la recta perfectos y totalmente disconexos- a
menudo tienen medida de Lebesgue nula, por lo cual esta medida no resulta una herramienta
adecuada para distinguirlos por su tamano. Una de las herramientas més usadas para estimar el
tamafo de estos conjuntos es la dimensién de Hausdorff. La coleccién de conjuntos en general y
conjuntos de Cantor en particular, para los cuales la dimension de Hausdorff ha sido estudiada
es enorme. Sin embargo, la medida exacta de Hausdorff es conocida para pocos conjuntos y la
dificultad de su cédlculo es muchisimo mayor. En este trabajo calculamos la medida exacta de
una familia de conjuntos de Cantor no autosimilares.

ANALISIS MATRICIAL EN L°(T*, M,,(C)) Y POTENCIALES CONVEXOS EN ESPACIOS
INVARIANTES POR TRASLACIONES
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Dado W C L?(RF) un subespacio invariante por traslaciones finitamente generado (FSI),
obtenemos una caraterizacién de la existencia de sucesiones de Bessel E(F) generadas por
traslaciones (SG) inducidas por sucesiones finitas de vectores de F € W™ con estructura fina
predeterminada (i.e., tales que las normas de los vectores en F y el espectro de Sg(z) estdn
predeterminados en cada fibra de spec(WW) C T¥), en términos de relaciones de mayorizacién.
Este resultado estd basado en una version del Teorema de Schur-Horn para campos medibles
de matrices semi-definidas positivas. Finalmente introducimos una extesion de los potenciales
convexos de marcos finitos en el contexto de sucesiones de Bessel de traslaciones enteras de
familias finitas en L?(RF). Mostramos que bajo cierta hipétesis de normalizacién (natural),
estos potenciales convexos detectan los marcos ajustados como sus minimos.
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MARCOS DE FUSION DUALES OBLICUOS
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Los marcos duales oblicuos [3,1] son una generalizacién de los marcos duales. A diferencia de
los marcos duales no estan restringidos a pertenecer al mismo espacio que los marcos originales.
Permiten representaciones redundantes en donde los elementos que se usan para el analisis y los
que se usan para la sintesis pertenecen a espacios distintos. Son herramientas ttiles que pueden
simplificar y flexibilizar el proceso de muestreo y reconstrucciéon. Consideramos este problema
en el contexto de marcos de fusién [2], introduciendo el concepto de marco de fusién dual oblicuo
y estudiando sus propiedades.
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VARIACION DE PESOS EN PERTURBACION DE MARCOS DE FUSION
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Sea H un espacio de Hilbert. Una familia (numerable) de subespacios cerrados {W;}ier,
junto con un conjunto de pesos positivos {w;}ies constituyen un marco de fusion para H si
existen constantes positivas 0 < A < B tales que

AFIP <> willPw, fI” < BIFIP VfeH,

il



donde Py, denota la proyeccién ortogonal sobre W;.

En [Li], los autores estudian condiciones que impliquen que una perturbacion {T(W;) }iecr de
un marco de fusién por un operador de rango cerrado 1" sea un marco en el subespacio generado,
con los mismos pesos {w; }ier. En uno de sus resultados principales se dan condiciones suficientes
basadas en el gap entre cada W; y ciertos subespacios de R(T™).

En esta charla veremos que, aplicando técnicas y resultados de [RS], estas condiciones pueden
generalizarse permitiendo variar los pesos en la perturbacion.

» [Li] X. Li, S. Yang y Y. Zhu, Some results about operator perturbation of fusion frames in
Hilbert spaces, J. Math. Anal. Appl. 421 (2), (2015), 1417-1427

s [RS] M. Ruiz y D. Stojanoff, Some properties of frames of subspaces obtained by operator
methods., J. Math. Anal. Appl. 343 (1), (2008), 366-378.

COMPLETACIONES DE MARCOS CON NORMAS PREDETERMINADAS: MINIMOS LOCALES DEL
POTENCIAL DE MARCO
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Sea Fo = {fi}¥_; una familia de vectores en C¢ y sea o = (a;)"_; € R”. Una a-completacién
de Fo es una familia F = (Fy, G) donde G = {g;}"_; es una familia de vectores en C? tales que
lgil|> = o para 1 <i < m.

En una serie de trabajos recientes [1,2] se ha determinado la existencia de a-completaciones
FOP = (Fo, G°P) que minimizan simultdneamente todo potencial convexo en el conjunto de las
a-completaciones. En particular, F°P minimiza el potencial de marco definido por Benedetto y
Fickus.

En esta charla mencionaremos avances parciales relacionados con la estructura de los mini-
mos locales del potencial de marco en el conjunto de las a-completaciones, dotado de la métrica
producto (dada por d(Fi, F2) = méx{ng(l) — g,L-(2)|| : 1 < i < n} donde Fj = (Fo,Gj), de
forma que G; = {gl(] ) " 1, J = 1,2). Mostraremos que estos minimos locales comparten varias
propiedades estructurales con los minimos globales.
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SOBRE LA SIMPLICIDAD Y LA K-TEORIA DE LAS LP ALGEBRAS DE OPERADORES OF(Q)
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Para p € [1,00) y @ un grafo finito por filas, definimos una clase de representaciones p del
algebra de Leavitt L(Q) sobre espacios de la forma LP(X, i), las cuales llamaremos representa-
ciones espaciales. Veremos que para un p fijo y un grafo @ tal que L(Q) es simple y puramente
infinita, la LP dlgebra de operadores OP(Q) = p(L(Q)) es la misma para toda representacién
espacial p. Cuando el grafo Q es la rosa de d pétalos, el dlgebra se nota O y el resulatdo anterior
extiende el dado por C. Phillips en [3]. En particular para p = 2, O es el dlgebra de Cuntz
clasica Oq4 ([2]).

En [5], se prueba que O es simple. Nosotros daremos condiciones para que OP(Q) sea
simple como LP algebra de operadores. En cuanto a la K-teoria sabemos que, en [4], Phillips la
calculé para las algebras OF, y en [1], Ara, Brustenga y Cortinas para las dlgebras de Leavitt
L(Q). Nosotros extenderemos estos resultados a las algebras OP(Q) calculando explicitamente
su K-teoria.
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UNA DESIGUALDAD ENTRE NORMAS BMO EN ESPACIOS METRICOS

Expositor: Maria Emilia Castillo (FACE (UNT), mariaemiliacastillo@gmail.com)

Autor/es: Marilina Carena (CONICET- UNL, marilcarena@gmail.com); Maria Emilia Castillo
(FACE (UNT), mariaemiliacastillo@gmail.com); Estefania Dalmasso (IMAL-FIQ, edalmasso@santafe-
conicet.gov.ar)

La nocién de reordenamiento de una funcién ha sido una herramienta importante en el
Andlisis cldsico ya que, en ciertos casos, preserva las propiedades de la funcién y, al mismo
tiempo, posee una forma mas simple (ver [3]). Una de estas propiedades es, por ejemplo, la de
tener oscilacién media acotada (BMO). La clase de funciones BMO aparecié por primera vez
en el trabajo de John y Nirenberg [2] y ha sido muy estudiada por sus multiples aplicaciones
tanto al Andlisis Real y Armonico como a las ecuaciones diferenciales.

En este trabajo probamos que || f*|lsmo < C||f||Bmo, donde f* es el reordenamiento decre-
ciente de la funcién f € BMO((X,d,u)) v (X,d, 1) es un espacio de tipo homogéneo, el cual



satisface cierta propiedad diddica. También damos una version local de esta desigualdad, vélida
en subconjuntos acotados de X. Ambos casos son generalizaciones de resultados presentados en
[1] para el caso euclideo.
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LA NORMA DEL SUPREMO VS. LA NORMA DE COEFICIENTES: CONSTANTES DE EQUIVALENCIA
PARA POLINOMIOS HOMOGENEOS
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Sea Ag}r(n) la mejor constante que cumple la siguiente desigualdad: para todo polinomio
m-homogéneo P(z) = Z‘ a=m Ga?® en n variables complejas,

(S Jaal)V" < A (n) sup |P()]-

|a|l=m ZEBZg

Para cada grado m, y un gran rango de valores de 1 < p,r < oo (incluyendo cualquier r si
1 < p <2y cualquier par de p y r si m = 2), damos el comportamiento asintético correcto de
dichas constantes cuando n (el nimero de variables) tiende a infinito. Asumiendo que una forma
simplificada del Problema de Interpolacién Tensorial tiene una respuesta positiva estamos en
condiciones de presentar cotas optimas para todos los valores de p, r.

Presentamos también algunas aplicaciones de estas estimaciones al estudio de constante de
incondicionalidad (mixta) en espacios de polinomios y la ddesigualdad multivariable de von
Neumann.

()RBITAS DE POLINOMIOS HOMOGENEOS EN ESPACIOS DE BANACH

Expositor: Rodrigo Cardeccia (UBA - FCEyN - DM, rochacardeccia@hotmail.com)
Autor/es: Rodrigo Cardeccia (UBA - FCEyN - DM, rochacardeccia@hotmail.com); Santiago
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Una funcién S : X — X se dice hiperciclica si existe x € X de modo que Orbg(x) :=
{S™(x) : n € N} es denso en X. Un teorema clésico de la dindmica lineal establece que en todo



espacio de Fréchet existen operadores lineales hiperciclicos. Sorprendentemente, si el espacio
es de Banach, ningtin polinomio homogéneo puede ser hiperciclico. Esto se debe a que todo
polinomio homogéneo P tiene asignado una bola P-invariante. Més atn, el comportamiento de
las orbitas dentro de la bola es claro: toda orbita tiende a cero. Sin embargo el comportamiento
de las orbitas que nunca entran en esta bola limite puede ser extrano. Veremos que en todo
espacio de Banach separable de dimensién infinita existen érbitas que intersecan toda bola
de algun radio r fijo, siendo ademés densas con respecto a la topologia débil y satisfaciendo
COrbp = X.

ACOTACIéN, ENTRE ESPACIOS DE LEBESGUE VARIABLES, DE CIERTOS OPERADORES
INTEGRALES
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Autor/es: Marta S. Urciuolo (FaMAF-UNC, Ciem-Conicet, urciuolo@mate.uncor.edu); Lucas
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Dada una funcién medible p(.) : R® — [1,00), denotamos con LP()(R") el espacio de

(x)
Banach de funciones medibles f sobre R" tales que para algin A > 0, f (‘f (/\x)l)p dxr < oo,
(x)
con norma || f[[,) = inf {)\ >0: [ (@)p dx < 1} . Definimos p_ = inf {p(z) : 2 € R"} y

p+ =sup{p(z) : x € R"}. Sea A una matriz n x n invertible tal que A™ =1 y tal que A; — A;
es invertible para ¢ # j, Sean 0 < o < Ny ay, ...,y > 0 tales que a3 + ... + a = n — a.

Llamamos T4 al operador integral con nicleo k(z,y) = |I_Ay|a1m‘1x_Amy|am. Sea p(.) tal que
1 <p- <py < Zyq(.)definida por ﬁ—ﬁm) = =. Con técnicas de extrapolacién probamos que

n—ap_

si el operador maximal M es acotado sobre L< P q(')> entonces T4 es acotado de LPL) (R™)
en L0 (R™). También obtuvimos un resultado de tipo débil, en el caso en que p_ = 1.

DESIGUALDAD TIPO DEBIL CON DOS PESOS PARA EL CONMUTADOR DE LA INTEGRAL
FRACCIONARIA SCHRODINGER.
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conicet.gov.ar)
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Quimica., shartzstein@gmail.com)

Sea £ = —A + V el operador de Schrodinger en R?, d > 3, donde el potencial V' es no
negativo, no idénticamente cero y para algin qg > d/2 satisface Reverse Holder.
Relacionada al potencial V' estéd definida una funcién llamada radio critico p:

1
p(ac):sup{r>0: ?H/B(xT)Vgl}, zeRe.

Sea I, = £-%/2 ]a Integral Fraccionaria de orden «, con 0 < o < d, asociada a L, Top
su conmutador; esto es: Z, = bZ, — Zob, donde b es una funcién en un espacio asociado a la
funcién de radio critico p y més amplio que el espacio BMO.



En este trabajo encontramos condiciones suficientes, relacionadas con p sobre pares de pesos
(i, v), que aseguran que el conmutador Z,  verifica una desigualdad con pesos punto limite del
tipo Llog L en R%; més precisamente para todo 1 < ¢ < 0o:

p({z € R [Topf(a)] > A}
< B0 8 ( [ 5 (L) 1y or).

donde B(t) = tlog(e +t); y hp-1(4) = sup %(fss))'
s>0
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DENSITY OF CERTAIN FAMILIES OF FUNCTIONS IN L%(mu).
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Let p be a regular finite non-negative Borel measure on [—m, 7] or R. For appropriate

fiyooos fm € L?(u) we give necessary and sufficient conditions for the set of funtions S =
{ fretmn- };z%mm to be complete in the space L?(u). Conditions are also given on S to consti-

tute a frame sequence or an unconditional basis. These results are closely related to the problem
of finding conditions for a multi-channel sampling scheme for wide sense stationary random pro-
cesses.

GEOMETRIA DEL DOMINIO Y DEMOCRACIA DE BASES DE HAAR EN ESPACIOS DE BANACH
DE FUNCIONES

Expositor: Luis Nowak (CONICET-UNComa, luisenlitoral@yahoo.com.ar)
Autor/es: Luis Nowak (CONICET-UNComa, luisenlitoral@yahoo.com.ar); Hugo Aimar (IMAL-
CONICET-UNL, haimar@santafe-conicet.gov.ar); Ana Bernardis (IMAL-CONICET, ana.bernardis@gmail.com

Sea (B, ||.||g) un espacio de Banach. Un conjunto numerable B de la esfera unitaria de B se
dice democratica en B si para alguna constante positiva D la desigualdad

Yon| <D > n| (3)
heF B heFy B

vale para toda eleccién de subconjuntos finitos Fy y Fy de B con |Fy| = |F3|, donde escribimos
|F'| para denotar el nimero de elementos del conjunto F'.



En [4] se probd, en el contexto de la recta real, que el sistema de Haar es democratico en
los espacios de Lebesgue, LP con 1 < p < o0.

Para el caso de espacios de Lorentz en el contexto euclideo se tiene el siguiente resultado
(ver [3] y [5]): El sistema de Haar es democratico en LP? con 1 < p,q < oo si y sélo si p = q.

En [1] se definieron los sistemas de tipo Haar, H, en el contexto de espacio de tipo homogéneo
(X,d, ). En este trabajo exploramos la relacién entre la estructura geométrica del espacio
de tipo homogéneo subyacente (X,d, u) y el cardcter democrético del sistema de Haar en los
espacios de Lorentz en dicho contexto. Mostramos que los resultados de democracia dados en [3]
y [5] para espacios de Lorentz puede ser generalizado al contexto de espacios de tipo homogéneo
bajo cierta propiedad G que define una nocién de crecimiento del ntimero de cubos diddicos
como funcién de la escala. En tal sentido, tenemos el siguiente resultado.

TEOREMA: Sean (X,d, ) un espacio de tipo homogéneo y D una familia diddica que
satisface la propiedad G. Si H es un sistema de Haar asociado a D que es democratico en
LP9(X, p) con 1 < p,q < oo, entonces p = q.
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PRESERVACION DE LAS CLASES A; DE MUCKENHOUPT BAJO SUCESIONES DE ESPACIOS DE
TIPO HOMOGENEO
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Es conocido que la distancia de Hausdorff entre conjuntos compactos y la distancia de Kan-
torovich entre medidas de Borel probabilisticas, proveen un contexto apropiado para estudiar la
convergencia de pesos de Muckenhoupt [ACI10]. Dentro de este marco, analizamos el limite de
espacios de medida donde las medidas tienen un peso de la clase A; como funciones de densidad.

M4ds precisamente, dada una sucesién de espacios de tipo homogéneo (Y, d, uy,), la cual
converge en el sentido de la métrica de Hausdorff - Kantorovich a (Y, d, u); probamos que el



limite de una sucesién convergente de pesos (wy) en Ai(Y,,d, u,) pertenece a la clase A; de
Muckenhoupt del espacio limite.

En este trabajo, mediante una prueba directa, con una técnica diferente y que requiere
de hipdtesis mas débiles, extendemos al caso p = 1 el resultado principal en Completeness of
Muckenhoupt classes [ACI10] para p > 1.
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PERTURBACIONES DE RANGO UNO EN ESPACIOS DE DE BRANGES
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En esta comunicacion expondré una representacién alternativa de la familia de extensiones
autoadjuntas del operador de multiplicacién por la variable independiente en un espacio de de
Branges. Esta representacién es en términos de perturbaciones de rango uno de una de tales
extensiones. Ademds presentaré una condicién necesaria y suficiente para la existencia de una
funcién entera libre de ceros en el correspondiente espacio de funciones asociadas.

APROXIMACION POR ISOMETRIAS PARCIALES Y APROXIMACION SIMETRICA DE MARCOS
FINITOS

Expositor: Eduardo Chiumiento (IAM - UNLP, eduardo@mate.unlp.edu.ar)
Autor/es: Jorge Antezana (IAM - UNLP, antezana@mate.unlp.edu.ar); Eduardo Chiumiento
(IAM - UNLP, eduardo@mate.unlp.edu.ar)

Sea M, , el espacio de las matrices complejas de m x n, y sea I,’f%n el conjunto de las
isometrias parciales de m x n con rango k. Dada una matriz F' € M,, ,, hallaremos isometrias
parciales U € I,’f%n tales que

|F=Ul = min |F-X],
Xe1k, ,
siendo || - || cualquier norma unitariamente invariante. Cuando la norma sea estrictamente
convexa, daremos una caracterizaciéon de todos los minimos. Esto generaliza los resultados de
aproximacién por isometrias parciales descriptos en [2]. Como principal aplicacién, extenderemos
la nocién de aproximacion simétrica de marcos finitos introducida por Frank, Paulsen y Tiballi

[1].
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UN PROBLEMA DE APROXIMACION CON ESPACIOS INVARIANTES
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Consideraremos el siguiente problema: Dados un espacio de Hilbert H, un conjunto finito
de datos F C H y una clase de subespacios cerrados C C H, encontrar S* € C “mads cercano” a
F.

En esta charla estudiaremos este problema de aproximacién usando espacios multiplicativa-
mente invariantes (MI). Mds precisamente, si H es un espacio de Hilbert y (£2, ) es un espacio
de medida o-finito, diremos que un subespacio cerrado de L?(Q2, H) es MI si es invariante bajo
la multiplicaién puntual por funciones que pertenecen a un conjunto fijo D C L*(£2).

Luego, mostraremos que los espacios MI estan relacionados con los espacios invariantes por
traslaciones (SIS) mediante un isomorfismo isométrico, lo cual nos permitira resolver el problema
de aproximacién con SIS en el contexto de grupos localmente compactos y abelianos.

Finalmente introduciremos la nocién de espacios MI descomponibles (es decir, espacios MI
que pueden ser descompuestos en una suma ortogonal de subespacios MI), y estudiaremos el pro-
blema de aproximacién con estos espacios. Mostraremos que existe una relacién uno a uno entre
los espacios MI descomponibles y los SIS con extra-invariancia, lo cual nos permitira resolver el
problema de aproximacion en estos ultimos espacios.

Los resultados de esta charla estan basados en un trabajo junto con Carlos Cabrelli y Victoria
Paternostro.

MEJOR APROXIMACION SIMULTANEA LOCAL EN ESPACIOS LP
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Parak e N1 < j<kyr>0,seanz; € Rel = U?Zl[xj—r,xj+r]. Sifl -, es
la norma en LP(I), 2 < p < oo, para cada 0 < e < 1, escribimos ||kl = ||h¢]|p, donde
he(t) = h(e(t — ;) + x;), t € [x; — r,x; + r]. Entonces, ||h[[pe = e [, |h[P, siendo I. =
Ule [z —re,xj + re].

Sean f1, fo € LP(I) y K un subconjunto convexo y cerrado de LP([). Una funcién hy € K
es llamada la mejor aproximacién simultdnea (m.a.s.) a f1 y fo desde K en LP(I.), si

[f1 = hpe

e t 12 = hpelpe < Ilf1 = hl

bedlf2—nlb., paratodo heK.

Si la red {hp} tiene un limite en K para e — 0, este limite es llamado la mejor aproximacién
local simultdnea (m.a.s.l.) en LP de f; y fo desde K sobre {z1,...,xx}.



En este trabajo mostramos el comportamiento asintético de la red {h, .} cuando ¢ — 0.
En el caso particular, donde K es la clase de polinomios algebraicos de grado a lo sumo n con
n+1=kc+d, 0 <d < k, damos algunos resultados de existencia y caracterizacién de la m.a.s.1.
asumiendo que f1 y f2 son diferenciables en el sentido L” hasta el orden c en cada x;.

LiMITE DE FUNCIONES RACIONALES DE MEJOR APROXIMACION PESADA EN ESPAcCIOS LP
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Dados z1,...,2; € C, sea I = U§:1Bj7 donde B; = B(zj, ;) son discos abiertos centrados
en zj de radio 3; > 0 y disjuntos dos a dos. Notamos

A(I) := {f : f es una funcién analitica en I y continua en I}.

Para1<j,s <k, 0<d<1,ya,fB >0 consideramos una red €;(d) | 0 que verifica:

e;*(a):o(ef(a)) o £(5)=0(<2(5), cuando 6 0.

Sea f € A(I). Denotamos por f2(z) = f(€;(6)(z — 2;) + z;), 2 € B; y ||f|ls la norma en A(I)

definida por || f||s = [|f°||, con
s a2 &
IhllP = Z/ P 1 p oo p=2rY s,
= N =

y 7; la funcién que parametriza el borde de B;. Diremos que g5 es un mejor aproximante de f
por elementos de

P
Ry (I) := {R— G:PGH”, QelIl™, Q(z)yéo,ze[},
con respecto a la norma |5, st | — gsls < |f — glls, para todo g € R ().
Cuando algunos puntos z; son més importantes que otros, se puede reflejar esta importancia
en el comportamiento de la k-upla < €;(9), ..., €,(d) >. En este trabajo, probamos, bajo ciertas
hipétesis de f, la existencia y caracterizacién del limite de la red gs, cuando § — O.

CONSTANTES DE POLARIZACION LINEAL EN ESPACIOS FINITO DIMENSIONALES
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En un espacio de Banach X, se define la n-ésima constante de polarizacién lineal ¢, (X)
como menor constante tal que, para cualquier conjunto de n elementos 1, ...,, del espacio
dual X*, se tiene la siguiente desigualdad

1l 1nll < €n(X) [lthr - - ¢ll.



Donde 1 - - -4, es el polinomio n-homogéneo dado por el producto puntual de las funciones
lineales y la norma considerada es la norma uniforme sobre la bola del espacio. Relacionado con
este concepto, se define la constante de polarizacion lineal de X como

¢(X) = lim (cp(X))n.
n—oo
En este trabajo presentamos un método para estimar la constante de polarizacién lineal de
un espacio finito dimensional. Aplicamos este método a los espacios Eg(K), con K=Co6R,y
1 < p < 00, obteniendo resultados asintoticamente éptimos en d.

ESTABILIDAD DE ALGEBRAS NORMADAS BIDUALES

Expositor: Carlos Cesar Pena (NUCOMPA. Departamento de Matematica. Fac. de Ciencias
Exactas. UNCentro, ccpenia@gmail.com)
Autor/es: Carlos Cesar Penia (NUCOMPA. Departamento de Matematica. Fac. de Ciencias
Exactas. UNCentro, ccpenia@gmail.com)

El estudio de algebras normadas estables resulta de interés por sus aplicaciones a la teoria
de casi-multiplicadores. Se trata de algebras normadas cuyas representaciones regulares son
isométricas. Algebras normadas con aproximaciones acotadas a izquierda (o derecha) de la uni-
dad son estables a izquierda (o derecha). Son estables las dlgebras normadas con aproximaciones
acotadas bilaterales o con unidad. Toda algebra estable es fiel. Sin embargo, es sencillo hallar
algebras fieles no estables o dlgebras estables sin aproximaciones acotadas de la identidad. La
propiedad de estabilidad no es hereditaria, hay subalgebras no estables de algebras estables. El
objeto de nuestra presentacién es comunicar algunos avances respecto a estabilidad de dlgebras
biduales (munidas de los productos de Arens) y en qué medida dicha estabilidad incide en la
del algebra subyacente.
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EL PRODUCTO DE CONVOLUCION K () * K, ()
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Sea
Ky = K ()

la familia de funciones distribucionales definida por:

|

Kx(z) =

siendo A un ndmero complejo, z € R, por otro lado, de ([1],pag.50)

A

T :x)‘—kxi
+



A

son definidos de la siguiente forma:

A N siox >0
71 0 si <0

y donde xj\r,:c

A z* si z<0
Ll 0 s z>0
([1],pag.48 y 49).
En este articulo se le da un sentido al producto de convolucién
Ky (z) * K, (2)

A, 1 complejos, usando esencialmente la Transformada de Fourier de K ().
Por otro lado, por medio de interacciones, se encuentran algunas soluciones elementales para
ciertos operadores diferenciales y ciertos valores de .

Referencias

[1] Gelfand and Shilov-Generalized Functions:Properties and Operations. Academic Press. New
York and London. 1964.

UNA NUEVA CARACTERIZACION DE LAS MEDIAS CUASILINEALES
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Sea I un intervalo real. Una funcién M : I™ — I es una media de n variables si satisface la
desigualdad
min {1, x2,....,xn} < M (21,22, ..., xy) < max{z1, T2, ..., Tn},

para todo (z1,x2,...,2,) € I™. La ecuacion funcional de conjugacion

f (M (z1,22,...,2,)) =N (f (x1), f (z2) ..., [ (x0)), x1,%9,...,2,€ I, (4)

donde M y N son medias continuas definidas sobre los intervalos I y J respectivamente, fue
estudiada por diversos autores desde las primeras décadas del siglo pasado (ver, e.g., [1] pp.
62, 79, 145; [4] y [5], p- 239). Es conocido que la solucién general de (1) es una familia bipa-
ramétrica de funciones continuas si M y N son medias cuasialineales, i.e., medias que admiten
la representacion

n
-1
Ly (z1,22,....20,w) = f ijf(xj) . T1,X2, ., Ty €1, (5)
=1
donde la funcién f : I — R es continua y estrictamente monétona y los pesos w = (w1, wa, ..., wy,)
n
satisfacen w; > 0y > w; = 1. Més precisamente, si M = Lg(1,22,...,2n,w) y N =
=1

Ly (z1, 22, ....;xp,w),con g: I - Ry h:J— R entonces, dados a,b € I cona #by a, € J
existe una unica funcién continua f : I — J, solucién de (1), que satisface las condiciones de
contorno

fla)=a y f(b)=5
Se mostrara que las medias cuasilineales son las tinicas medias continuas que tienen esta pro-
piedad.
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DESIGUALDADES CON PESOS DIFERENTES PARA TRANSFORMADAS DE RIESZ-SCHRODINGER
viA COMPARACION.
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Sea £ = —A+V el operador de Shrédinger en RY, d > 3, donde el potencial V' es no negativo
y satisface una desigualdad de Holder al revés de orden ¢ > d/2, esto es, existe una constante

C tal que
— [ vya g/v dy,
Bl J, W B] W W

para toda bola B C R?. Consideramos las transformadas de Riesz asociadas a £ de orden uno
R=vL1/2 y de orden dos Ry = V2£~!, como asf también sus correspondientes operadores
adjuntos R* = £L~1/2V y Ry = L71V2

En [2] se obtienen resultados de acotacién en LP para R mediante desigualdades de compara-
cién entre su nucleo y el nicleo del correspondiente operador clasico asociado Ry = V(—A)_l/ 2,
Mas adelante, en [1] se obtienen similares resultados de comparacién para R} buscando probar
su acotacién en espacios de tipo BMO, aunque con hipotesis més fuertes.

En nuestro trabajo obtenemos resultados de comparaciéon para Rp y R5 que mejoran el de
[1] v aplicamos estos resultados junto con los de [2] para probar desigualdades del tipo

[rivw<c [,

donde w es un peso, M es un operador maximal adecuado y T serd las transformadas de
Riesz-Schrédinger y sus operadores adjuntos de orden uno y dos.
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La familia de funciones distribucionales

G(z,m)y = (0, 22)™ — Zf+§+1 z? ) donde A es un pardmetro complejo, m es un
entero no negativo y p+¢ = n es la dimensién del espacio, fue introducida por A. Kananthai en()
y tiene dos grupos de singularidades a saber:A = —k,k =1,2,3,...y A= —5-—5,5=0,1,2, ...

El residuo de G(z,m)} en los puntos A = —k,k = 1,2,3,... es evaluado en([1])y en los
puntos A = —5= — 5,5 =0,1,2,... es evaluado en([2]). En este articulo se le da un sentido a la
transformada de de Fourier de G(x m))‘. En particular si m = 1, se obtiene la transformada

A
J’_
de Fourier de la familia de funciones distribucionales P(z)} = ( b a2 =0T S >+
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