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CONICET, CMaLP Centro de Matemática, Universidad Nacional de La Plata

Bah́ıa Blanca, 2018

Marisa Gutierrez CONICET, CMaLP Centro de Matemática, Universidad Nacional de La Plata
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I Ejemplos:
I Caminos inducidos
I Caminos ḿınimos
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I Ejemplos:
I Caminos inducidos
I Caminos ḿınimos
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v0, v1, v2, ..., vk de vértices de G donde vivi+1 ∈ E i = 0, ..., k − 1.
v0 y vk son primero y último la cadena.
La cadena es entre v0 y vk . Los otros son interiores.

Un camino de G es una cadena sin repeticiones con excepción del
primero y el último
En ese caso es un ciclo
cuerda en un camino es una arista entre no consecutivos.
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Convexidad por cadenas

Sea P una clase de cadenas

S ⊆ V es un P-convexo of G si u, v ∈ S cada cadena de P entre
u y v tiene sus vértices en S .

S ⊆ V es un P-convexo. A vertex e ∈ S es un P-extremo de S
en G si S − e es un P-convexo de G .

S ⊆ V , la P-cápsula convexa de S en G , hullP(S), es el menor
P-convexo de G que contiene S .
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S ⊆ V es un P-convexo. A vertex e ∈ S es un P-extremo de S
en G si S − e es un P-convexo de G .
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S ⊆ V , la P-cápsula convexa de S en G , hullP(S), es el menor
P-convexo de G que contiene S .

Marisa Gutierrez CONICET, CMaLP Centro de Matemática, Universidad Nacional de La Plata
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Si P es una clase de cadenas

P-interval. Let u, v ∈ V ; define I (u, v) = {r ∈ V ; r es un
vértice de una cadena de P entre u y v }.

Si S ⊆ V definimos I (S) =
⋃
{I (u, v); u, v ∈ S};

S ⊆ V es P-convexo sii I (S) = S

Iterando: I 2(S) = I (I (S)) y en general I r (S) = I (I r−1(S)).

Como V es finito existe un h ∈ N tal que I h(S) = I h+1(S).

hullP(S) = I h(S).
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G es una P-geometŕıa

si para cada C , P-convexo de G ,

C = hull(extP(C )).

Atención :

I los vértices extremos y la cápsula son calculados en el grafo
G [C ].

I las cadenas de G [C ] son las de P totalmente contenidas en C .
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si para cada C , P-convexo de G ,

C = hull(extP(C )).

Atención :
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Hereditariedad de Geometrias de Cadenas.



Convexidad en grafos Ejemplos I=Hull Hereditariedad

G es una P-geometŕıa
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Ejemplos:

1 caminos inducidos: si vivj ∈ E (G ) entonces j = i + 1
i ∈ {0, ..., k − 1}.

G1 G2 G3

2 caminos geodésicos: caminos ḿınimos.

G1 G2
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Ejemplos:

3 cadenas toll: si v0vi ∈ E (G ) entonces i = 1 y si vivk ∈ E (G )
entonces i = k − 1 i ∈ {1, ..., k}.

G6 G7

4 cadenas debilmente toll: si v0vi ∈ E (G ) entonces vi = v1 y
if vivk ∈ E (G ) entonces vi = vk−1 i ∈ {1, ..., k}.

G8 G9
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Ejemplos:

5 ciclos hamiltonianos: ciclos conteniendo todos los vértices
del grafo.

G10

6 todos los caminos: caminos inducidos o con cuerdas .

G11 G12
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Ejemplos:

7 caminos triangulares: caminos permitiendo sólo cuerdas
cortas.

G12 G13

8 caminos inducidos de longitud ≤ l : obvio.

G14 G15
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Hereditariedad de Geometrias de Cadenas.



Convexidad en grafos Ejemplos I=Hull Hereditariedad

Ejemplos:

7 caminos triangulares: caminos permitiendo sólo cuerdas
cortas.

G12 G13

8 caminos inducidos de longitud ≤ l : obvio.

G14 G15

Marisa Gutierrez CONICET, CMaLP Centro de Matemática, Universidad Nacional de La Plata
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Convexidad en grafos Ejemplos I=Hull Hereditariedad

Cuáles son las correspondientes geometŕıas?

1 caminos inducidos : G es una P1-geometŕıa ⇐⇒ G es un
grafo cordal [Faber-Jamison].

G1 G2 G3

2 caminos geodésicos: G es una P2-geometŕıa ⇐⇒ G es un
grafo distancia-hereditario (o ptolematic) [Faber-Jamison].

G1 G2
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Hereditariedad de Geometrias de Cadenas.



Convexidad en grafos Ejemplos I=Hull Hereditariedad
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1 caminos inducidos : G es una P1-geometŕıa ⇐⇒ G es un
grafo cordal [Faber-Jamison].

G1 G2 G3

2 caminos geodésicos: G es una P2-geometŕıa ⇐⇒ G es un
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Cuáles son las correspondientes geometŕıas?

3 cadenas toll: G es una P3-geometŕıa ⇐⇒ G is an interval
graph [AGB-eslovenos].

G6 G7

4 cadenas weakly toll: G is a P4-geometŕıa ⇐⇒ G es un grafo
de intervalos propios (en ésta charla).
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I=Hull

G un grafo xy ∈ E (G ).
La contracción de G en xy es Gxy :

I V (Gxy ) = V (G )− {x , y} ∪ {x̄y}.
I E (Gxy ) : reemplazar en E (G ) las xz o yz (z ∈ V (G )) por x̄yz

y remover aristas múltiples.

S ⊆ V (G ) llamamos Sxy ⊆ V (Gxy )

I S in case x /∈ S y y /∈ S ;

I S − {x , y} ∪ {x̄y} si x ∈ S o y ∈ S .
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I=Hull

G grafo y P una clase de cadenas de G ,
Observar que: Considerando las cadenas entre P-extremos de G
xy es una arista interior de P sii xy es una arista interior de Q

Llamamos a esas aristas interiores de P.

P es cerrada por contracción si dada una arista interior de P,
para cada P ∈ P entre P-extremos en G tal que xy es una arista
interior de P; Pxy ∈ P.

Todas las clases menciondas son cerradas por contracción.
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Lema

G grafo, P clase de cadenas cerradas por contracción, xy arista
interior de P en G . S ⊆ V (G ).

1. a, b ∈ S − {x , y}. v es interior de una cadena entre a y b en
G con vértices en S sii v es interior de una cadena entre a y
b en Gxy con vértices en Sxy .

2. v es un P-extremo de S en G sii v es un P-extremo de Sxy

en Gxy .

3. C es un P-convexo de G sii Cxy es un P-convexo de Gxy .
Son los únicos P-convexos de Gxy .

Teorema: G grafo que es una P-geometŕıa; P cerrada por
contracción. xy una arista interior de P. Entonces Gxy es una
P-geometŕıa.
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Hereditariedad de Geometrias de Cadenas.



Convexidad en grafos Ejemplos I=Hull Hereditariedad

Lema

G grafo, P clase de cadenas cerradas por contracción, xy arista
interior de P en G . S ⊆ V (G ).

1. a, b ∈ S − {x , y}. v es interior de una cadena entre a y b en
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Marisa Gutierrez CONICET, CMaLP Centro de Matemática, Universidad Nacional de La Plata
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G Geometŕıa =⇒ I=hull

G grafo que es una P-geometŕıa;

P cerrada por contracción.

Entonces

hull(extP(V (G ))) = I (extP(V (G ))

para P = P i con i = {1, ..., 8}.
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Hereditariedad de Geometrias de Cadenas.



Convexidad en grafos Ejemplos I=Hull Hereditariedad
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Hereditariedad

Si P es cerrada por contracción tal que los caminos inducidos
están en P y S ⊆ V (G ) entonces:

Si G es una P-geometŕıa

⇓

G [S ] es una P-geometŕıa.
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Cuáles son las correspondientes geometŕıas?

5 ciclos hamiltonianos: G es una P5-geometŕıa ⇐⇒ G es no
hamiltoniano (en ésta charla).

G10

6 todos los caminos: G es una P 6-geometŕıa ⇐⇒ G es un
árbol (en ésta charla).

G11 G12
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árbol (en ésta charla).

G11 G12

Marisa Gutierrez CONICET, CMaLP Centro de Matemática, Universidad Nacional de La Plata
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Hereditariedad de Geometrias de Cadenas.



Convexidad en grafos Ejemplos I=Hull Hereditariedad
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Cuáles son las correspondientes geometŕıas?

7 caminos triangulares: G es una P7-geometŕıa ⇐⇒ G es un
árbol (en ésta charla).

G12 G13

8 caminos inducidos de long. ≤ l : G es una P8-geometŕıa
⇐⇒ G es un cordal Pl+1-free (en ésta charla).

G14 G15
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Cuáles son las correspondientes geometŕıas?
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Cuáles son las correspondientes geometŕıas?
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Hereditariedad de Geometrias de Cadenas.



Convexidad en grafos Ejemplos I=Hull Hereditariedad

Problemas abiertos

I Que pasa con los caminos inducidos de longitud ≥ k?

I Qué familia de cadenas corresponde a los grafos de
comparabilidad?

I Qué familia de cadenas corresponde a los grafos ????

I Si una clase de cadenas P esta contenida en otra Q,
qué relación hay entre las geometŕıas relacionadas?

I Toda clase de grafos podrá caracterizarse como geometŕıas
para ciertas cadenas?

I Si no, cuáles?
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I Qué familia de cadenas corresponde a los grafos ????

I Si una clase de cadenas P esta contenida en otra Q,
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