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DESCRIPCION

El Seminario sobre Modelos y Simulacidn se dicta para lo/as estudiantes de la carrera de la Licenciatura
en Matematica. Es una introduccion a las técnicas para la simulacién de eventos y procesos estocasticos
(discretos y continuos), y el analisis estadistico de datos simulados.

OBJETIVOS

El objetivo general de este Seminario es introducir al estudiante en los aspectos fundamentales de las
técnicas de modelado y simulacién.

Como objetivos especificos se pretende que lo/as estudiantes empleen sus conocimientos previos de
Probabilidad y Estadistica para la generacion de niimeros aleatorios, recopilaciéon y andlisis de datos
simulados, validacion y verificacién de modelos.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

—

Revision de fundamentos de Probabilidad y Estadistica.
Procesos de Poisson.

Generacion de nimeros pseudoaleatorios.

Meétodo de Monte Carlo.

Generacién de variables aleatorias discretas.
Generacion de variables aleatorias continuas.

Analisis estadistico de datos simulados.

Técnicas de validacién estadistica.

Cadenas de Markov.
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PROGRAMA ANALITICO Y METODOLOGIA DE ENSENANZA
CAPITULO CONTENIDO TEMATICO METODOLOGIA
Revision de fundamentos de Probabilidad y Estadistica: - Exposicion de los contenidos
Axiomas de probabilidad, probabilidad condicional e | tedricos.
independencia. Variables aleatorias. Distribucion conjuntay | - Los conceptos se introduciran a
condicional. Valor esperado y varianza. Desigualdad de | partir de problemas planteados y
1- Chebyshev y Ley de los grandes nimeros. Variables | se intercalaran ejercicios a modo
aleatorias discretas: Distribuciones Binomial, Poisson, @ de ejemplos.
Geqmetrlca, Bmpmnal Negatlva, ' Hlpergeometrlca. - Trabajo Practico N°1.
Variables aleatorias continuas: Uniforme, Normal,
Exponencial, Gamma.
. - Exposicion de los contenidos
Procesos de Poisson: Procesos de Poisson homogéneos. | tesricos.
Cz}ra(‘zteri;acién. I?istribucién del' niimero de. eventos. | _ [os conceptos se introduciran a
5. D1§trnbuc16n del tiempo entre arr_lbos y de tiempos de partir de problemas planteados y
arr}bo. Superposicion y refinamiento de procesos de | ge intercalaran ejercicios a modo
?01ssqn. Procesos de.POlssen' no homogéneos. Funcion de | e ejemplos.
intensidad y tasa media de arribos. . ‘
- Trabajo Practico N° 2.
Generacion de numeros pseudoaleatorios: Concepto y ;eéEr?c;z)c;smlon de los contenidos
propiedades de un generador de nameros pseudoaleatorios. ) . y
g o , - Los conceptos se introducirén a
Revisién  historica de generadores de  numeros .
3. . . partir de problemas planteados y
peudoaleatorios. Generadores congruenciales y . AR
Lo ; se intercalardn ejercicios a modo
combinaciones. Métodos actuales. .
de ejemplos.
- Trabajo Practico N°3.
Método de Monte Carlo: Aplicaciones del método de | = 'E?cposmon de los contenidos
. . . . tedricos.
Monte Carlo para el calculo de integrales: integracion en el L tos se introducira
intervalo (0,1), en el intervalo (a, b) y en intervalos | r:).s Zoncepb?s se n lm tucgan a
4- infinitos. Estimacién de integrales multiples: estimacién del parir ce problemas p anteacos y
, se intercalaran ejercicios a modo
numero 7. .
de ejemplos.
- Trabajo Practico N°4.
Generacion de variables aleatorias discretas: Método de | | E xposicion de los contenidos
. . . . . . tedricos.
la transformada inversa. Simulacién de variables Uniformes . .
. . s . . . - Los conceptos se introduciran a
discretas, Bernoulli, Geométricas, de Poisson y Binomial. artir de problemas planteados
3- Aplicaciones: calculo de promedios y simulacién de una part problemas p Y
-, . : - se intercalaran ejercicios a modo
permutacién aleatoria. Método de aceptacion y rechazo. de eiemplos
Método de composicion. Métodos alternativos: el método JEMPpIOS.
del alias y métodos de la urna. - Trabajo Practico N°5.
Generacion de variables aleatorias continuas. - Exposicién de los contenidos
Método de la transformada inversa. Simulacién de variables | tedricos.
exponenciales. Aplicacién para simular variables aleatorias | - Los conceptos se introduciran a
6- ) : ) ; .
discretas de Poisson y variables Gamma. M¢étodo de | partir de problemas planteados y
aceptacion y rechazo. Métodos para simular variables | se intercalaran ejercicios a modo
aleatorias normales. Método polar. Simulacién de Procesos | de ejemplos.
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de Poisson homogéneos y no homogéneos. Método de
refinamiento y mejora del método.,

- Trabajo Practico N°6.

Andlisis estadistico de datos simulados: Técnicas de
inferencia estadistica. Histogramas, distribucion empirica.
Estimacién de parametros de una distribucién. Estimadores
de maxima verosimilitud. Propiedades de un buen
estimador. Error cuadratico medio y varianza de un
estimador. La media muestral y la varianza muestral.
Formulas recursivas para el calculo de la media muestral y
la varianza muestral. Estimador de la proporcién. Férmula
recursiva para el estimador de la proporcién. Estimadores
por intervalos del valor esperado y de una proporcion.
Técnica Bootstrap. Aplicacién para la estimacién de una
proporcion, de la varianza y del error cuadratico medio de
un estimador.

- Exposicion de los contenidos
tedricos,

- Los conceptos se introduciran a
partir de problemas planteados y
se intercalaran ejercicios a modo
de ejemplos.

- Trabajo Practico N°7.

Técnicas de validacion estadistica: Tests de bondad de
ajuste. El test Chi-cuadrado para datos discretos. El test de
Kolmogorov-Smirnov para datos continuos. Técnicas de
bondad de ajuste con parametros no especificados. El
problema de dos muestras: test de rangos de Mann-Whitney
o Wilcoxon. El problema de varias muestras: test de
Kruskal-Wallis. Validacion de hipotesis de un Proceso de
Poisson homogéneo y no homogéneo.

- Exposicion de los contenidos
teoricos.

- Los conceptos se introducirdn a
partir de problemas planteados y
se intercalaran ejercicios a modo
de ejemplos.

- Trabajo Practico N°8.

Cadenas de Markov: Cadenas de Markov: definicion,
propiedades y formas de representacion. Probabilidades de
transicién, Clasificacion de estados. Cadenas irreducibles.
Cadenas periddicas. Distribucion

Estacionaria.

- Exposicion de los contenidos
teoricos.

- Los conceptos se introduciran a
partir de problemas planteados y
se intercalaran ejercicios a modo
de ejemplos.

- Trabajo Practico N°9.

SISTEMA DE EVALUACION

Pautas de cursado: En el Seminario sobre Modelos y Simulaciéon se realizara una evaluacion continua
que consistira en la entrega de ciertos ejercicios de cada de trabajo practico.

Pautas de aprobacion: Para aprobar el Seminario sobre Modelos y Simulacion se pedira que expongan
sobre algin tema, seleccionado por el/la estudiante, relacionado con las tematicas desarrolladas durante
el Seminario.
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