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DESCRIPCION

Introducciéon de conceptos basicos esenciales de la teoria de probabilidad, variables
aleatorias y procesos estocasticos. El énfasis estara dado en una ejemplificacion adecuada,
dirigida a aplicaciones en Ingenieria Electricista-Electronica.

El paralelo y las diferencias con las herramientas del calculo infinitesimal seran puestas en
evidencia.

PROGRAMA SINTETICO

Tema 1: Modelos para experimentos aleatorios. Axiomas de la teoria de probabilidad. Espacios
muestrales discretos y continuos. Probabilidad ‘condicional. Distribuciones
importantes.

Tema 2: Variables aleatorias. Funcion de distribucion acumulativa. Funciones de una variable
aleatoria. Valor esperado y varianza de una variable aleatoria.

Tema 3: Pares de variables aleatorias. Distribucion conjunta. Distribucién condicional.
Esperanza condicional. Covarianza y correlacion. Vectores aleatorios. Funciones de
un vector aleatorio.

Tema 4: Convergencia de una sucesion de variables aleatorias. Ley de los grandes nimeros.
Teorema central del limite.

Tema 5: Procesos estocasticos. Ejemplos importantes. Procesos estocasticos estacionarios.
Continuidad, derivabilidad e integrabilidad en media cuadratica. Teoremas
ergodicos.
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1. 1) Experimentos. Modelos deterministicos.
2) Modelos probabilisticos. Regularidad estadistica. Propiedades de la frecuencia
relativa. Axiomas de la teoria de probabilidades.
3) Espacios muestrales discretos y espacios muestrales continuos. Ejemplos.
4) Muestreo de poblaciones finitas, distintos casos. Distribucion hipergeométrica.
5) Probabilidad condicional. Férmula de Bayes. Eventos independientes.
6) Experimentos compuestos. Experimento producto. Distribuciones: binomial,
mulatinomial, geométrica, binomial negativa.

2. 1) Variables aleatorias. Ejemplos. Distribucié de una v.a.
2) Funciéon de distribucion acumulativa. Distintos casos. Funcién de masa de
probabilidad y funcién de densidad de probabilidad. El caso condicional, dado un
evento A.
3) Mas distribuciones importantes: de Poisson, uniforme, exponencial, Gaussiana
(Normal), gamma, de Rayleigh, de Cauchy, Laplaciana.
4) Funciones de una variable aleatoria.

3. 1) Pares de variables aleatorias. Distribuciéon conjunta de X e Y. Distribucién
condicional de X dado Y. Distintos casos. Ejemplos. Esperanza
condicional.

2) Vectores aleatorios n - dimensionales. Distribucién. Variables aleatorias
independientes . Un vector aleatorio. Ejemplos. '

3) Funciones escalares y vectoriales de un vector aleatorio. Covarianza y
correlacion de dos variables aleatorias.

4) Valor esperado de una funcién de un vector aleatorio. Distribucién de una
funcion de variables aleatorias.

5) Vectores aleatorios Gaussianos.

6) Prediccién del valor de la v.a. y dado el valor de la v.a X.

4. 1) Convergencia de una sucesién de variables aleatorias. Convergencia en

probabilidad, en distribucion, en media cuadratica. Relaciones mutuas.
2) Sumas de variables aleatorias. Su valor esperado y varianza. Ley de los grandes
numeros. Casos particulares importantes.
3) Teorema central del limite. Aproximacion Gaussiana a la distribucién binomial y
a otras distribuciones.
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5. 1) Procesos estocasticos. Definicion. Distribucién de un proceso estocasticos. Funcién valor
medio, de covarianza, de correlacion. Procesos Gaussianos. Procesos vectoriales.
2) Ejemplos de procesos discretos. Proceso de conteo binomial. Paseo al azar.
3) Ejemplos de procesos continuos. Proceso de Poisson. Sefial telegrafica aleatoria.
Proceso de Wiener y movimiento Browniano.

4) Procesos estocasticos estacionarios y estacionarios en sentido amplio. Procesos
estacionarios Gaussianos. Procesos cicloestacionarios.

5) Continuidad, derivabilidad e integrabilidad en media cuadratica de un proceso
estocastico. Ejemplos. Respuesta de un sistema lineal a una entrada aleatoria.

6) Media temporal de un proceso aleatorio. Teoremas ergodicos.
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