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DESCRIPCION

En esta materia se estudian ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales con ejemplos de
aplicacion a resolucién de problemas, muchos de ellos de la fisica. Ademas de las herramientas de
Algebra y Anélisis ya conocidas por los alumnos, se utilizaran importantes herramientas teoricas que se

introducirdn durante el curso, tales como series y transformadas de Fourier y de Laplace, polinomios
ortogonales y funciones especiales.

OBJETIVOS

Introducir al alumno en la teoria de ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, a través

de problemas geométricos y fisicos. Plantear diferentes métodos para resolver dichos problemas y dar el
marco tedrico necesario.

PROGRAMA SINTETICO SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Teoremas fundamentales.

Ecuaciones diferenciales parciales de primer orden.

Ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden. Clasificacién.

Modelos basicos de las ecuaciones de Laplace, de la onda y del calor.

Separacion de variables. Problemas de Sturm-Liouviile. Series de Fourier.

Soluciones por series de ecuaciones ordinarias. Polinomios ortogonales.

Funciones de Bessel y de Legendre. Funciones esféricas.

Soluciones por funciones especiales de problemas elipticos, parabdlicos ¢ hiperbélicos.
M¢étodos integrales y por transformadas de Laplace y Fourier. Funciones de Green.

O Otras transformadas integrales y problemas no lineales.
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I Ecuaciones diferenciales ordinarias. Teoremas | Se impartiran clases tedricas
fundamentales: Ecuaciones ordinarias. Soluciones de | sobre los temas de la unidad,
problemas de segundo orden. Teoremas de existencia y | con ejemplos. En la practica se
unicidad. Teoremas de dependencia de las soluciones de | desarrollaran ejemplos similares
pardmetros. Wronskianos. Ecuaciones lineales vectoriales. | a los ejercicio de las practicas
Plano de fase y puntos criticos. Problemas asociados a la | provistas por la catedra y se
mecanica. atenderan consultas.

. Ecuaciones diferenciales parciales de primer orden: El | Se impartiran clases tedricas
método de caracteristicas. Condiciones de borde de ecuaciones | sobre los temas de la unidad,
diferenciales de primer orden. Ecuaciones diferenciales de | con ejemplos. En la practica se
primer orden no lineales. Integrales completas. desarrollaran ejemplos similares

a los ejercicio de Jas préacticas
provistas por la catedra y se
atenderan consultas.

3. Ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden. | Se impartirdn clases tedricas
Clasificacion: Ecuaciones con coeficientes constantes. | sobre los temas de la unidad,
Condiciones de contorno para ecuaciones de segundo orden. | con ejemplos. En la préctica se
Ecuaciones hiperbolicas. Ecuaciones parabélicas. Ecuaciones | desarrollaran ejemplos similares
elipticas. Clasificacidn general de los problemas lineales. a los ejercicio de las préacticas

- provistas por la cdtedra y se
atenderdn consultas.

4. Modelos bdsicos de las ecuaciones de Laplace, de la onda y | Se impartiran clases tedricas
del calor: Deduccion de la ecuacion de la onda y del calor en | sobre los temas de la unidad,
distintas dimensiones. Solucién de DtAlembert de la ecuacion | con ejemplos. En la préactica se
de la onda. La ecuacién de Laplace. Aplicaciones a funciones | desarrollaran ejemplos similares
armonicas y problemas de equilibrio. Principios de maximos y | a los ejercicio de las practicas
minimos. Problemas de Dirichlet. provistas por la cdtedra y se

atenderan consultas.

5. Separacion de variables. Problemas de Sturm-Liouville. | Se impartirdn clases tedricas
Series de Fourier: El métedo de separacién de variables. | sobre los temas de la unidad,
Ortogonalidad de funciones. Teoria basica de series de Fourier. | con ejemplos. En la practica se
Seluciones de ecuaciones diferenciales por series de Fourier. | desarrollaran ejemplos similares
Principio de superposicién. Problemas de Sturm-Liouville. | a los ejercicio de las practicas
Autovalores y autofunciones. Teorfa elemental de Sturm- | provistas por la céitedra y se
Liouville para operadores diferenciales de segundo orden. atenderdn consultas.

6- Soluciones por series de ecuaciones ordinarias. Polinomios | Se impartirdn clases tedricas
ortogonales: Puntos singulares de ecuaciones diferenciales. El | sobre los temas de la unidad,
método de Frobenius. Construccion de soluciones de algunas | con ejemplos. En la préactica se
ecuaciones diferenciales de segundo orden: ecuacion de Bessel | desarroliaran ejemplos similares
y de Legendre. Polinomios de Hermite. a los ejercicio de las practicas

provistas por la catedra y se
atenderan consultas.

9. Funciones de Bessel y de Legendre. Funciones esféricas: | Se impartirdn clases tedricas
Polinomios de Legendre. Funciones de Bessel. Funciones | sobre los temas de la unidad,
generadoras. Funciones esféricas. Deduccién de las series | con ejemplos. En la practica se
correspondientes. Funciones de Jacobi, Laguerre y Gauss. | desarrollaran ejemplos similares
Funciones hipergeométricas. Ecuaciones ordinarias asociadas. | a [os ejercicio de las précticas

provistas por la catedra y se
atenderan consultas.
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3 Soluciones por funciones especiales de problemas elipticos, | Se impartiran clases tedricas
parabélicos e hiperbolices: Soluciones de problemas de onda, | sobre los temas de la unidad,
calor y de Laplace en dimensiones dos y tres. Membrana | con ejemplos. En la practica se
vibrante rectangular y circuiar. Problemas de onda solubles con | desarrollaran ejemplos similares
funciones armoénicas esféricas. Ecuaciones de Laplace para | a los ejercicio de las practicas
distintos bordes planos y espaciales. provistas por la catedra y se

atenderan consultas.

0. Meétodos integrales y por transformadas de Laplace y | Se impartirin clases tedricas
Fourier, Funciones de Green: La transformada de Fourier. La | sobre los temas de la unidad,
transformada de Laplace y su Solucién de la ecuacion de | con ejemplos. En la practica s¢
difusién en la recta. Solucién de la ecuacién fundamental de | desarrollaran ejemplos similares
Poisson. Solucién de la ecuacion fundamental de la onda. | a los ejercicio de las practicas
Funcién de Green con condiciones de contorno. provistas por la cétedra y se

atenderdn consultas.

10- Otras transformadas integrales y problemas no lineales: | Se impartiran clases tedricas
Representacion integral de Laplace. Transformadas integrales | sobre los temas de la unidad,
asociadas a otras ecuaciones. con ejemplos. En la practica se
Ecuaciones diferenciales parciales no lineales. Soluciones | desarrollaran ejemplos similares
elementales por "solitons”. Principios de superposicién no | a los ejercicio de las practicas
lineales. Evolucion de autovalores y autofunciones. El método | provistas por la cédtedra y se
de Scattering Inverso(estos Ultimos temas de acuerdo a las | atenderan consultas.
posibilidades del curso).

SISTEMA DE EVALUACION

Para aprobar los trabajos practicos (cursado) se deberan aprobar dos o tres exdémenes parciales

€sCritos o sus respectivos recuperatorios. La cantidad de parciales, forma de evaluacion y fechas de los
mismos se informara al comienzo del cuatrimestre.

Habiendo aprobado los trabajos précticos, la aprobacion de la materia serd aprobando un examen
final (oral y/o escrito) de indole tedrico o tedrico practico, o por premocién, segin disponga el
profesor a cargo del dictado de la materia. En el caso de ser por promocion, podran solicitarse
requisitos adicionales a la aprobacién de los trabajos practicos.

Estas modalidades de evaluacién podran ser modificadas por el docente a cargo del dictado de la
materia si lo considerara apropiado, debiendo informar a los alumnos al principio del cuatrimestre.
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